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Polozenie terenu badan

Wie$ Chepeli (Czepieli) potozona jest w mezoregioniec Rownina Wysokowska (Matveev 2002),
ok. 5 km na pétnocny-wschod od miasta Wysokoje (Wysokie Litewskie) i ok. 8 km od granicy z Pol-
ska. Szczegdtowym badaniom poddano osady budujace stabo wyrdzniajace si¢ w rzezbie wydtuzone
wzgorze o przebiegu NW-SE, potozone na potudnie od wsi. Wzgorze siega wysokos¢ 170-173 m n.p.m.,
a wysokosci wzgledne dochodza do ok. 5-10 m. Jest ono moreng czotowa, powstala w jednym z rece-
syjnych etapéw ladolodu Warty/Soza zlodowacenia Odry/Dniepru z linii jego maksymalnego zasiggu.
Wokoét rozciaga sie gliniasta wysoczyzna morenowa, ktorg rozcinajg niewielkie doliny rzeczne (fig. 1).

jasaTl
wsKie

==

0 Cadr LY 1"km
Fig. 1. Lokalizacja stanowiska Chepeli (Czepieli) (WIG 1931a)

W zwirowni we wsi Chepeli (Czepieli) odstania si¢ kompleks osadow glacjalnych i fluwioglacjal-
nych, ktore byto mozna obserwowac¢ na dwoch $cianach o ekspozycji S 1 W, o tacznej dtugosci okoto
170 m (fig. 2). W celu rekonstrukcji kierunkdw trasgresji ladolodu oraz jego dynamiki, odstaniajace si¢
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osady poddano kompleksowej analizie litofacjalnej oraz pomierzono till fabric. Kazdorazowo pomia-
rom poddano 50 klastow, o stosunku osi najdtuzszej do najkrotszej 3:2. Ponadto wykonano dla gliny
zwatowej analizg petrograficzng zwirow o $rednicy 5-10 mm. Osady piaszczyste poddano datowaniu
metoda OSL.

«
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Fig. 2. Szkic odkrywki na stanowisku Chepeli (Czepieli): 1- zarys odkrywki; 2- S$ciany, w ktorych

zarejestrowano osady piaszczysto-Zzwirowe, nienadbudowane gling zwalowa; 3- Sciany, w ktérych

zarejestrowano gline zwalowa; 4-deformacje glacitektoniczne; S-lokalizacja profili litofacjalnych; 6-

kierunek nasuwania si¢ l1adolodu na podstawie struktur faldowych; 7- kierunek nasuwania si¢ ladolodu

na pomiaru uskokéw; rekonstrukcja glownego kierunku nasuniecia ladolodu na podstawie powierzchni

nasunie¢é (a), uskokow w porwakach obecnych w glinie (b), uskokéw odwrdconych (c, d, f) oraz orientacji
osi faldu (e)

Litologia osadéw

Wyrédzniono 3 serie osadow CZ-I, Cz-11 1 Cz-111.

Serie Cz-I tworzy glina zwatowa, ktora buduje rozciagajaca si¢ na wschodzie rozlegtej wysoczyzny
polodowcowej. Odstania si¢ ona na $cianie S wyrobiska. Jej migzszo$¢ dochodzi do okoto 3,5 m (fig. 2).
Zardéwno strop, jak i spag gliny jest nierdéwny. Ma ona charakter masywnego diamiktonu o niewielkiej
ilosci zwiréw i rozproszonym szkielecie ziarnowym (Dmm,), jedynie w spagu stwierdzono horyzon-
talne laminy drobnego piasku, ktérych migzszo$¢ sigga okoto 1 cm. Ponadto w spagu gliny zanotowano
poziom glazéw, obserwowany praktycznie na catej dtugosci odstonigcia. Ich srednica dochodzi nawet
do 0,7 m. Tworza one bruk morenowy (fig. 3, fig. 4). Kontakt mi¢dzy gling a osadami podscietajacymi
jest ostry. Charakterystyczng cechg tej gliny jest obecno$¢ duzych rozmiarow porwakéw osadow piasz-
czysto-zwirowych, o zachowanej strukturze wewngtrznej. Osady budujace porwaki wykazujg liczne
deformacje kruche (fig. 5). Dominuja uskoki odwrdcone o nachyleniu ptaszczyzny uskokowej 60-70°
na S i niewielkim, zaledwie kilkucentymetrowym zzucie. Azymut powierzchni uskokowej zmienia si¢
w granicach 266-325° (diagram b; fig. 2). Nie stwierdzono w porwakach deformacji plastycznych. War-
tosci wspotczynnikow dla zwirow 5-10 mm O/K-K/W-A/B (1,88-0,55-1,77) (fig. 3) pokazujg, ze mozna
ja korelowac z typem petrograficznym gliny W — zlodowacenie odry, stadiat warty (Lisicki 2003).
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Fig. 3. Profile litofacjalne osadow na stanowisku Chepeli (Czepieli) w profilach A i B oraz wyniki analizy
petrograficznej zwiréw, diagramy orientacji klastéw w glinie lodowcowej

Fig. 4. Bruk morenowy w stanowisku Chepeli (Czepieli) (fot. T.Krzywicki)

Pomiary till febric w glinie, wykonane w dwoch profilach A i B pokazuja, ze dtuzsze osie glazi-
kow sa stabo zorientowanew profilu A, oraz majg silng orientacj¢ NW-SE w profilu B, przy nachyleniu
klastow mieszczacym sie w przedziale w profilu A od 0 do 48° 1 0-27° w profilu B (fig. 3). Dtuzsze osie
gtazikéw zasadniczo uktadaja si¢ rownolegle do lokalnego kierunku ptynigcia lodu, natomiast w mniej-
szym stopniu prostopadle do niego (Evans i in. 2006; Narloch i in. 2014).



112 WYCIECZKI

Fig. 5. Deformacje plastyczne osadow fluwioglacjalnych, wyksztalcone w formie faldow lezacych oraz
kruchych — uskokéw (fot. B. Woronko)

Seri¢ Cz-II tworza osady wypetniajace rozcigcia o szerokosci dochodzacej do okoto 8 m i glgbo-
kos$ci 1.8 m obserwowane w stropie gliny serii Cz-I (fig. 3). Dno takich rynien jest ptaskie, natomiast
zbocza nachylone sa pod niewielkim katem, wynoszacym okoto 30-40°. Dno rozcie¢ wyScietaja klasty
o $rednicy dochodzacej do 30 cm. Powyzej zalega okoto 1 metrowej migzszosci warstwa osadow piasz-
czysto-zwirowych warstwowanych przekatnie tabularnie (SGp). Strop serii buduja zwiry o strukturze
masywnej (Gm) i migzszosci 0,8 m. Na stokach rynien widoczne sa struktury deformacyjne.

Fig. 6. Drobne uskoki odwrécone w osadach fluwioglacjalnych (Sciana S odslonig¢cia) (fot. B. Woronko)
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Najciekawszymi osadami w badanym odstonigciu, sg utwory fluwioglacjalne tworzace seri¢ Cz-111.
Datownie metoda OSL tych osadow, wskazuje, ze ich akumulaja maita miejsce okoto 194 ka. Obserwo-
wane one sg glownie na $cianach SW 1 W odstoniecia. Nie sa one nadbudowane gling zwatowa serii Cz-1.
Utwory fluwioglacjalne wyksztatcone sa przede wszystkim w formie piaskow warstwowanych horyzon-
talnie (Sh). Drugorzednymi litofacjami sg zwiry warstwowane horyzontalnie (Gh) lub o strukturze ma-
sywnej (Gm) oraz zaledwie 1-2 centymetrowej migzszo$ci warstwy mutkow laminowanych horyzonta-
onie (Fh) 1 piaski wyksztatcone w formie riplemarkow (Sr). Osady te tworzg rytmit piaszczysto-zwirowy
o sekwencjach Sh=SGh lub Sh=Gm. Lawice zwiréw osiagaja od 5 do 20 cm miazszosci, zas piaszczyste
od 15 do 40 cm. Na kontakcie z gling serii Cz-1 osady te sg bardzo silnie zaburzone glacitektonicznie, co
mozna obserwowac w profilu A i §cianach odstonigcia o ekspozycji SW 1 W (fig. 2). Migzszo$¢ osadow
zaangazowana w deformacje wynosi okoto 4 m (fig. 5). Stwierdzono zaréwno deformacje kruche, jak
i plastyczne. Deformacje plastyczne sg reprezentowane przez faldy stojace oraz nachodzacych na siebie
niewielkich rozmiaréw faldy obalone (fig. 5), ktérym towarzysza deformacje kruche w formie uskokow
odwroconych o stosunkowo wysokim upadzie. W obrgbie struktur faldowych stwierdzono drugorzedne
deformacje w postaci drobnych uskokow, o zaledwie mniej niz jednocentrymetrowym zzucie (fig. 6).
Ponadto migzszo$¢ lamin w przegubach faldow nieznacznie wzrasta, co jest charakterystyczne dla fal-
dow z ptynigcia (fig. 5; Gozdzik, Krysiak 2009). Pomiary azymutu uskokéw pokazuja stosunkowo duza
zmienno$¢ w obrebie odstonigcia. W SE czgéci wyrobiska azymut fatdu stojacego w osadach fluwiogla-
cjalnych zmienia si¢ w przedziale od 29° do 49° (profil A, fig. 2), natomiast kat nachylenia plaszczyzny
uskokowej wynosi od 69° do 77°SE. Przesuwajac si¢ w kierunku W, na $cianie S azymut uskokéw zmie-
nia si¢ od 167° do 260° (diagram b; fig. 2) przy nachyleniu ptaszczyzny uskokowej od 31° do 79° na SE.
Na $cianie SW azymut uskokéw wynosi od 27° do 355° i upadzie od 0 do 82° na NW (diagram c; fig. 2).
Istotnych informacji o kierunku nasuwania si¢ lagdolodu dostarcza struktura faldowa obserwowana na
potudniowe;j $cianie odstoniecia (fig. 5). Na $cianie S odstonigcia orientacja osi fatdow ma przebieg W-E
(270°; diagram d; fig. 2). Towarzyszacy im uskok odwrdcony przecinajacy osady fluwioglacjalne, w tym
réwniez struktury bedace efektem glacitektonicznych deformacji plastycznych (fig. 7). Pomierzony kie-
runek przebiegu uskoku wynosit 270° a nachylenie powierzchni uskokowej 66° na E (diagram e; fig. 2).
Uskokowi towarzysza deformacje przyuskokowe (fig. 7). Inny kierunek nasuwania si¢ lodolodu zareje-
strowano na podstawie pomiaru uskokow w porwaku (diagram a; fig. 2).

Fig. 7. Uskok odwrécony w osadach fluwioglacjalnych (fot. B. Woronko)
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Interpretacja paleogeograficzna zdarzen w strefie marginalnej okolic wsi Chepeli (Czepieli)

Osady obserwowane w zwirowni Chepeli (Czepieli) sg zapisem dynamiki czota ladolodu stadiatu
Warty/Soza zlodowacenia Odry/Dniepru.

Pierwszy etap ksztattowania si¢ strefy marginalnej okolic wsi Chepeli (Czepieli) jest zwigzany
z akumulacja osadow fluwioglacjalnych. Struktura analizowanych osadéw wskazuje, ze ich depozycja
mogta zachodzi¢ w dystalnej czesci stozka glacimarginalnego, zdominowanego w przewadze przez
niskoenergetyczne, piaskodenne zalewy wartwowe (Zielinski 2014). Incydentalnie dochodzito do aku-
mualcji osadéw bardzo drobnoziarnistych w rozlewiskach stojacej wody (litofacje Fm) oraz sptywu
mas reprezentowanych przez masywne zwiry (Gm). Tak wyksztatcone osady ulegly zaburzeniom gla-
citektonicznych oraz byly wlaczane w stope¢ ladolodu w formie porwakow.

Nadbudowujaca w potudniowej czegsci osady fluwioglacjalne glina zwatowa ma charakter gliny
bazalnej odktadanej pod aktywnym lodem. Jej masywne struktura, obecno$¢ cienkich lamin zdeformo-
wanego piasku, obecno$¢ bruku glazowego w spagu oraz silna orientaca klastow (profil B), wskazuje,
ze mamy do czynienia z glina deformacyjng (deformation till; e.g. Wysota 2004; Evans 1 in. 2006).
Przeczy¢ temu moze brak orientacji klastow w profilu A. Wigza¢ si¢ to moze z obecno$cig przeszkody
topograficznej istniejacej na przedpolu transgredujacego ladolodu. Powodowaé to moglo zmiane na-
prezen w lodzie, a tym samym wptywac na ukierunkowanie klastow (Olszewski, Szupryczynski 1985;
Roman 2009). Ta przeszkoda mogt by¢ stozek glacimarginalny, ktory wymuszat kompresyjny ruch
lodu, czego efektem sg zaburzenia glacitektoniczne. Ladoléd wkroczyt na ten stozek, czego dowodza
porwaki osadow fluwioglacjalnych tkwigcych w glinie. Ich niezaburzona struktura moze wskazywac,
ze w tym czasie osady go budujace byly zamarznigte. Ten fakt dodatkowo mégt utrudniac ruch lodu.

Na podstawie utozenia dtuzszej osi klastow w glinie oraz struktur deformacyjnych, odtworzono
lokalny kierunki transgresji ladolodu w okolicach wsi Chepeli (Czepieli). Struktury faldoéw i uskokow
odwréconych wskazuja na poziome deformacje kompresyjne, zwigzane z transgresyjnym naciskiem
czota ladolodu. W potudniowo-wschodniej cz¢$ci odslonigcia struktury glacitektoniczne wskazuja na
lokalny ruch czota ladolodu z kierunku S ku N i SE na NW. Podobny kierunek zarejestrowano w profilu
B, na podstawie orientacji dtuzszej osi klastow (fig. 2).



