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ZAGROZENIA POWIETRZA
ELEMENTEM BEZPIECZENSTWA
W DOBIE ZAGROZEN KORONAWIRUSA

AIR HAZARDS AS AN ELEMENT OF SAFETY
IN THE DAY OF THE THREATS OF CORONAVIRUS

Streszczenie

Powietrze, od czasow istnienia rodzaju ludzkiego, postrzegane jest jako ,surowiec” nie-
zbedny, a wrecz konieczny do istnienia zycia na Ziemi. Tak wiec, ochrona powietrza nie
jestjuz tylko problemem ograniczajgcym sie do przypominania ogélnej zasady, Ze jest ono
niezbedne i konieczne dla Zycia na Ziemi. Celem rozwazan pracy jest analiza wdrazania
podstaw prawnych i czynno$ci podejmowanych w celu ochrony powietrza, w tym wpty-
wajacych na jego jako$¢, ocene stanu realizacji oraz prognozy na najblizszg przysztosc.
Zasadniczy problem, jaki zamierza sie rozwigza¢ w pracy, mozna wyrazi¢ pytaniem: jakie
procedury nalezy podejmowa¢, aby wyeliminowa¢ zanieczyszczenia powietrza, majgce
bezposredni wptyw na bezpieczenstwo w tym koronawirusem?

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, koronawirus, nauka, powietrze, zagrozenia
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Abstract

Since the times of the existence of mankind, air has been perceived as a “raw material” ne-
cessary or even necessary for the existence of life on Earth. So preserving air is no longer
just a problem to remind you of the general principle that it is indispensable and necessary
to life on Earth. The aim of the study is to analyze the implementation of legal bases and ac-
tions taken to protect air, including those affecting its quality, assessment of the implemen-
tation status and forecasts for the near future. The fundamental problem that is intended
to be solved at work can be expressed by the question: what procedures should be taken to
eliminate air pollution having a direct impact on safety?

Keywords: security, coronavirus, science, air, threats

Wstep

Ludzkos$¢, w tym Zycie pojedynczej osoby, kazdego dnia narazona jest na dzia-
tanie poteznych i zarazem niszczacych sit natury, ktéorym towarzyszy nie mniej
grozna, jak i Swiadoma dziatalno$¢ cztowieka, siejgca Smierc¢ i zniszczenie. O ile
zagrozenia naturalne wspoéttowarzyszg ludzkosci od samego poczatku jej istnie-
nia, o tyle zagrozenia antropogeniczne wraz z rozwojem postepu naukowo-tech-
nicznego, zmienity swo6j wymiar i charakter!. Zagrozenia militarne postrzegane
niegdys, jako najwieksze niebezpieczenstwo, w dzisiejszych czasach traca swoje
pierwszoplanowe znaczenie na rzecz innych, stale eskalujacych zagrozen (zagro-
zenia polityczne, ekonomiczne, spoteczne, czy ekologiczne). W grupie zagrozen
ekologicznych, miesci sie degradacja powietrza.

Powietrze, od czaséw istnienia rodzaju ludzkiego, postrzegane jest jako ,,suro-
wiec” niezbedny, a wrecz konieczny do istnienia zycia na Ziemi. Jego jako$¢ wraz
ze wzrostem gospodarczym, stale sie pogarsza, co negatywnie wptywa na ksztat-
towanie zycia rodzaju ludzkiego i aktywnosci biologicznej. Ale nie tylko pogarsza-
nie sie jakos$ci tego zasobu jest powaznym problemem, poniewaz coraz czeSciej
spotyka sie opinie, ze problem ilosciowy powietrza w zwigzku ze zwolnieniem
tempa procesOw odtwarzania sie niektdérych jego sktadnikéw, w dzisiejszych cza-
sach jest rownie powaznym niebezpieczenstwem.

Tak wiec, ochrona powietrza nie jest juz tylko problemem ograniczajgcym sie
do przypominania ogélnej zasady, Ze jest ono niezbedne i konieczne dla zycia na
Ziemi. W tej kwestii konieczne jest nieustanne, efektywne i umiejetne dziatanie,
oparte na edukacji, prawie, wiedzy i nauce, gdyz stale postepujaca degradacja po-
wietrza w tym réwniez i problem ilosciowy powietrza, stanowi zagrozenie nie tyl-
ko ekologiczne, lecz rowniez przysparza wielu dylematéw szeroko pojetym syste-
mom bezpieczenstwa?.

Celem rozwazan pracy jest analiza wdrazania podstaw prawnych i czynnosci
podejmowanych w celu ochrony powietrza, w tym wptywajacych na jego jakos¢,
ocene stanu realizacji oraz prognozy na najblizsza przysztos¢. Zasadniczy pro-
blem, jaki zamierza sie rozwigza¢ w pracy, mozna wyrazi¢ pytaniem: jakie pro-

1 R. Grocki, Vademecum zagrozen, Dom Wydawniczy BELLONA, Warszawa 2003, s. 9.
2 R.Paczuski, Ochrona Srodowiska - zarys wyktadu, Oficyna Wydawnicza BRANTA, Bydgoszcz 2008,
s. 9-10.

119



ZAGROZENIA POWIETRZA ELEMENTEM BEZPIECZENSTWA W DOBIE ZAGROZEN KORONAWIRUSA

cedury nalezy podejmowac, aby wyeliminowac zanieczyszczenia powietrza, ma-
jace bezposredni wptyw na bezpieczenstwo? Szczegdtowy zakres pracy, mozemy
za$ wyrazi¢ nastepujagcymi pytaniami: Za hipoteze pracy przyjeto, ze wiasciwie
realizowany proces ochrony powietrza, ograniczy, a nawet w petni eliminuje za-
grozenia bezpieczenstwa, powodowane zanieczyszczeniem powietrza w wyniku
zamierzonej dziatalnos$ci ludzkiej. Zagadnienia te przeanalizowano w kontekscie
wspdtczesnej sytuacji w Polsce i na §wiecie.

Rodzaje zanieczyszczen powietrza

Czym wiec jest zatem powietrze? Powietrze jest to mieszanina gazéw tworzga-
ca atmosfere ziemska. Najwazniejsze pierwiastki wchodzace w sktad powietrza
to: azot, tlen i argon. Powietrze wypetniajg takze para wodna, wodor i dwutle-
nek wegla. W zaleznosci od réznych czynnikéw (klimat, stopien zurbanizowania)
powietrze zawiera takze inne pierwiastki oraz zanieczyszczenia. Ochrona srodo-
wiska definiuje powietrze jako gaz wypetniajacy troposfere, z wytaczeniem tego,
ktéry znajduje sie wewnatrz budynkoéw i miejsc pracy. Powietrze jest bezbarw-
ne i bezwonne, nie posiada smaku i nie przewodzi pradu. Stabo rozpuszcza sie
w wodzie. Jego gestos$¢ zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od stopnia wilgotnosci,
temperatury czy sktadu, w tym zanieczyszczen. Powietrze ulega sprezaniu i roz-
prezaniu, a takze skraplaniu. Bez zasilonego w tlen powietrza nie bytoby mozliwe
zycie na Ziemi. W meteorologii uzywa sie pojecia masa powietrza, ktéry odnosi sie
do obszaru troposfery duzej wielkoSci, charakteryzujacego sie pionowym uwar-
stwieniem termicznym oraz innymi cechami, ktérych powietrze nabyto poprzez
dtugotrwate zaleganie nad danym typem terenu. Miedzy poszczegdlnymi masami
powietrza obecne s3 strefy przejSciowe zwane frontami atmosferycznymi. Masy
powietrza majg wazny udziat w ksztattowaniu klimatu. Wyrézniamy masy powie-
trza polarnego, arktycznego i zwrotnikowego, z podziatem na masy kontynental-
ne i morskie. Powietrze ladowe (kontynentalne) cechuje sie niewielkg zawartoscia
wilgoci. Latem jest cieplejsze, a zimg chtodniejsze w poréwnaniu do powietrza
morskiego wypelniajgcego te samg strefe klimatyczna. Powietrze morskie z kolei
zalega nad obszarem wod morskich i oceanicznych. Jest o wiele bardziej nasyco-
ne wilgocia niz powietrze kontynentalne tej samej strefy, latem jest tez od niego
chtodniejsze, a zimg cieplejsze.

Zagrozenie to moze wywota¢ dziatalnos$¢ cztowieka (antropomorficzne)
i czynniki naturalne (nieantropomorficzne). Definiowane jest jako rodzaj zagroze-
nia, w wyniku ktérego moze nastqpic¢ niebezpieczenstwo dla istot Zywych, na skutek
zmiany Srodowiska naturalnego®. Do zdarzen tego typu mozemy zaliczyc¢:

m niekontrolowang eksploatacje zasobow naturalnych (wyrab laséw, nad-

mierne odtowy zwierzat, rabunkowe wydobywanie kopalin);

® masowe zanieczyszczanie wody, powietrza, gleby;

3 Ibidem, s. 89.
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m brak gospodarki odpadami komunalnymi, przemystowymi i nuklearnymi;

® stosowanie niebezpiecznych technologii przemystowych prowadzacych
do zmian w atmosferze (likwidacja powtoki ozonowej, ocieplanie klimatu,
wzrost emisji promieniowania ultrafioletowego);

m katastrofy naturalne i przemystowe;

® naruszenie stosunkéw wodnych w $rodowisku (odwracanie biegu rzek,

brak racjonalnej gospodarki lesnej) prowadzace do erozji gleb, osuwisk i pu-
stynnienia terenow;

® chaotyczng urbanizacje.

Po zapoznaniu sie z gtéwnymi Zrodtami zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego, jesteSmy w stanie dokona¢ klasyfikacji emitowanych przez nie zanie-
czyszczen. Tak wiec, w zaleZnoSci od stanu skupienia, zanieczyszczenia powietrza
mozemy sklasyfikowa¢ wedtug trzech podstawowych grup: state, gazowe, ciekte.

Zanieczyszczenia state, czyli pyty (pytki) powstaja w gtéwnej mierze w wyni-
ku niepetnego spalania paliw (popioty, sadze i dymy), w tym szczegolnie kopal-
nianych, a takze odpadéw bytowo-gospodarczych i przemystowych. Znaczna ich
cze$¢ tworzy sie w wyniku rozdrabniania i kruszenia oraz $cierania sie réznych
ciat np. wspomnianych juz opon samochodowych. W zaleznosci od ich wtasciwosci
pyty dzielg sie na:

® pochodzenia mineralnego (np. ditlenek krzemu - SiO_);
pochodzenia organicznego (np. pyt siana);
pochodzace z nierozpuszczalnych ciat statych (np. szkta);
ulegajace rozpuszczaniu w ptynach ustrojowych;
zawierajace substancje promieniotworcze™.

Od rodzaju wywotanego skutku (oddziatywania) na organizmy zywe, moze-
my je podzieli¢ na pyty o dziataniu zwitékniajacym, alergizujacym, draznigcym,
toksycznym i promieniotwérczym. W wyniku rozpraszania i pochtaniania pro-
mieniowania stonecznego, przyczyniajg sie do ograniczenia widoczno$ci i reduk-
cji nasilenia promieniowania nadfioletowego (UV), co skutkuje wzrostem ilosci
bakterii wystepujacych w powietrzu i obniZeniem intensywnos$ci procesu foto-
syntezy. Oddziatujac, za$ z urzadzeniami technicznymi, powoduja ich uszkodze-
nie, badz szybsze zuzycie i korozje, zwtaszcza przy duzej wilgotnosci powietrza®.
Zanieczyszczenia gazowe, to za$ liczne substancje lotne. Ze wzgledu na szczegblng
szkodliwos$¢ (ucigzliwos$¢) dla Srodowiska, gtownie zalicza sie do nich tlenki we-
gla, siarki, azotu i weglowodory.

Wyodrebnia sie, takze inne kryteria podziatu aerozoli, a mianowicie ze wzgle-
du na ich pochodzenie (antropogeniczne, naturalnie nieozywione, aerozole biolo-
giczne) oraz ich sktad i oddzialywanie chemiczne (dziatanie biochemiczne i tok-
syczne). Najczesciej jednak spotykanym podziatem jest podzial wedtug kryteriow
higieniczno-zdrowotnych, ,uwzgledniajace zdolno$¢ penetracji fazy rozproszone;j
w glgb drég oddechowych cztowieka”. Przyjmuje sie, Ze zanieczyszczenia pytowe

* ].Strzatko, T. Mossor-Pietraszewska, Kompendium wiedzy o ekologii, PWN, Poznan 2019, s. 318-319.
5 Ibidem, s. 319-320.

121



ZAGROZENIA POWIETRZA ELEMENTEM BEZPIECZENSTWA W DOBIE ZAGROZEN KORONAWIRUSA

0 bardzo matym przekroju czastek (frakcje o warto$ci mniejszej niz 5 mm - pyt
respirabiliny), sg najbardziej szkodliwe. Natomiast, w stosunku do mgiet przemy-
stowych, tu wielko$¢ przekroju ich czastek nie jest istotna, poniewaz w tym przy-
padku najistotniejsze znaczenie ma ich sktad chemiczny - szkodliwo$¢ dziatania®.

Zatem, specyficznym rodzajem zanieczyszczenia powietrza jest smog atmosfe-
ryczny, czyli mgta sktadajgca sie ze statych czastek aerozoli i/lub ciektych aerozo-
li. Nazwa ta pochodzi od scalenia dwdch stéw ,dym” (ang. smoke) i ,,mgta” (fog)’.

Smog wystepuje na terenach o duzej emisji zanieczyszczen przy stabym ich
rozprzestrzenianiu sie oraz przy korzystnych warunkach atmosferycznych. Do-
chodzi wéwczas do nadmiernego nasycenia powietrza licznymi zanieczyszczenia-
mi i/lub pytowymi, co niejednokrotnie prowadzi do bardzo powaznych zaburzen
stanu zdrowia ludzkiego, nie wykluczajagc w tym zgondw. W gronie obszernej gamy
smogoéw, wyrodznia sie dwa zasadnicze typy, a mianowicie: klasyczny (kwasny),
nazywany takze smogiem typy londynskiego oraz fotochemiczny (utleniajacy),
okreslany mianem Los Angeles®.

Smog klasyczny (kwas$ny) wyrodznia sie bardzo duzg bytnoScia stezenia nie-
spalonych czgstek sadzy oraz tlenku siarki (ze spalania wegla i/lub mazutu)
w powietrzu przy jego bardzo duzej wilgotnosci. W powstatej w ten sposéb mgle,
dochodzi do procesu utleniania sie tlenku siarki na aerozol kwasu siarkowego.
Wytworzona tg metodg kwasna mgta w kolorze szarym poraza drogi oddechowe
i zaktdéca funkcjonowanie uktadu krazeniowo-oddechowego®, uposledza fotosyn-
teze i niszczy struktury aparatu asymilacyjnego ro$lin, jak réwniez przyspiesza
korozje konstrukcji metalowych. Warunki sprzyjajace tworzeniu sie smogu kla-
sycznego (kwasnego), istniejg w strefie klimatu umiarkowanego™.

Smog fotochemiczny (utleniajacy) powstaje w wyniku emisji do powietrza
znacznych ilo$ci gazéw pochodzacych ze spalania paliw ciektych (benzyna, olej
napedowy), w warunkach duzego promieniowania stonecznego. Dochodzi wéw-
czas do wielu reakcji chemicznych i fotochemicznych, pomiedzy tlenkami azotu
i weglowodorami, ktérych efektem jest tworzenie sie wysokotoksycznej mgty
w kolorze z6ttobrunatnym. Powstaty w ten sposéb smog jest szkodliwy dla ludzi,
zwierzat i roslin, a takze przys$piesza degradacje gumy, czy syntetycznych tkanin.
Najczesciej, smog fotochemiczny (utleniajacy) wystepuje w duzych aglomeracjach
miejskich, podczas cieptej bezwietrznej pogody, a problemy zwigzane z jego wy-
stepowaniem, sg zjawiskiem postepujacym na catym swiecie'l.

6 Ibidem.

7 G.W.van Loon, S. ]. Duffy, Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2007,
s. 83.

8 A. Kurnatowska, P. Kurnatowski, Mykologia medyczna, Edra Urban & Partner, Wroctaw 2018,
s. 15-16.

9 ,Podkoniec 1952 roku w Londynie wystgpit grozny smog, trwajacy kilka tygodni, ktéry spowodo-
wat $mier¢ ponad 4 000 oséb, w wiekszos$ci przypadkéw w wyniku ostrej niewydolno$ci uktadu
oddechowego”. G. W. van Loon, S. ]. Duffy, Chemia..., op. cit., s. 83.

10 R. Olaczek, A. U. Warcholinska, Ochrona srodowiska i Zywych zasobéw przyrody, wyd. UL, Lodz
2019, s.381-382.

1 G.W.van Loon, S. ]. Duffy, Chemia..., op. cit., s. 84-85.
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Odrebnym, za$ rodzajem zanieczyszczen powietrza, sg pyty promieniotworcze,
powstate w wyniku naziemnych eksplozji nuklearnych (préby jadrowe). Potezne
wybuchy wynosza pyly promieniotworcze do atmosfery, tj. troposfery i stratos-
fery, gdzie w tych warstwach atmosfery pozostaja przez wiele lat. ,W pytach tych
znajduje sie ponad 20 radioizotopéw, miedzy innymi stront-90 i cez-137, ktore dtu-
go sg zrodtem emisji promieniowania jonizujacego o charakterze korpuskularnym
i elektromagnetycznym, a takze sg zrédtem neutronéw”*2.

Podsumowujac powyzsze zagadnienie nalezy wskaza¢, ze substancje uwalnia-
ne do atmosfery ziemskiej, zanieczyszczenia dzielg sie jeszcze na:

m pierwotne - substancje zanieczyszczajace atmosfere, bezposrednio sg uwal-

niane do niej przez Zrodta emisji;

®m wtorne - substancje zanieczyszczajace atmosfere, powstaja w wyniku za-

chodzacych w niej réznych, ztozonych proceséw fizycznych i chemicznych,
z tym, ze konsekwencje oddziatywania zanieczyszczen wtdrnych, sg o wiele
bardziej szkodliwe od tych spowodowanych zanieczyszczeniami pierwotny-
mi®.

Wplyw zanieczyszczen powietrza na bezpieczenstwo

Powietrze, jako sktadnik catoksztattu sfer Srodowiska jest koniecznym warun-
kiem w procesie ksztattowania zycia rodzaju ludzkiego i aktywno$ci biologiczne;j
na Ziemi. Jego ochrona jest niebywale waznym zagadnieniem, gdyz egzystencja
wiekszos$ci organizméw zywych, uzalezniona jest od jego poziomu czystosci. Emi-
sja zanieczyszczen do atmosfery, nie wliczajac w to zmian jej wtasciwosci, powo-
duje degradacje innych obszaréw srodowiska, a w szczego6lnosci:

m wzrost zachorowalnosci ludzi;
ubytek w roslinnosci, zwtaszcza w lasach;
niszczenie Swiata zwierzecego;
zmniejszenie zdolno$ci produkcyjnych gleb;
zmiany klimatyczne w skali catej planety;
straty w gospodarce (powodowane korozjg wywotana przez kwasne desz-
cze);

® zanieczyszczenie wod™.

Najpowszechniej zauwazalnym nastepstwem zanieczyszczenia powietrza jest
jego bezposredni wptyw na stan zdrowia ludzkiego. Prowadzone prace badaw-
cze na temat powyzszego zagadnienia wskazujg, Ze na terenach, gdzie wystapito
przekroczenie dozwolonych norm stezen substancji zanieczyszczajacych w po-
wietrzu, czesciej wystepuja takie choroby jak zapalenie oskrzeli, rozedma ptuc,

12 A. Kurnatowska, P. Kurnatowski, Mykologia..., op. cit., s. 16.

13 1. Strzatko, T. Mossor-Pietraszewska, Kompendium..., op. cit., s. 315.

4 G. Dobrowolski, Zréwnowazony rozwdj jako czynnik determinujgcy prawne podstawy zarzqdzania
geologicznymi zasobami srodowiska, Agencja Reklamowa TOP, Katowice 2016, s. 15.
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astma (wszelkiego rodzaju alergie), a takze choroby nowotworowe (nowotwory
ptuc) oraz koronawirus?®.

Takie dziatanie zanieczyszczen powietrza na stan zdrowia ludzkiego, moze

przebiega¢ w dwoch cyklach, tj.:
m wystepowanie nagtych, krotkotrwatych, wysokich stezen zanieczyszczen
na niewielkich obszarach (stan nie powodujacy bezposredniego zaistnienia
chorob u ludzi, ale moze negatywnie wptyna¢ na wzrost $miertelnosSci oséb
starszych);
m wystepowanie statych, niewielkich stezen zanieczyszczen na danym terenie
(stan powodujacy zachorowalnos¢, zwtaszcza na choroby uktadu oddecho-
wego, ktory proporcjonalnie do uptywu czasu moze stopniowo wzrastac)*®.
Ponadto, jak pokazaty badania przeprowadzone w Pekinie na 74 671 dzieci
urodzonych, jako$¢ powietrza ma rowniez wptyw na mase urodzeniowq dziec-
ka. Wzrost zageszczenia powietrza, dwutlenkiem wegla (SO,) o kazde 100 mg/m?
powoduje spadek masy dziecka o 7,3 g. Natomiast, wzrost stezenia catkowitego
pytu w powietrzu o 100 mg/m? powoduje spadek masy urodzeniowej dzieci o 6,9
g - przypomnijmy, Ze masa urodzeniowa dziecka jest waznym wskaznikiem okre-
Slajacym szanse jego przezycia i ryzyko zachorowan®.

Najtatwiej do organizmu ludzkiego przedostajg sie zanieczyszczenia gazowe,
w trakcie procesu oddychania. Cztowiek zuzywa 10 m? powietrza na dobe, a je-
$li to powietrze bedzie zanieczyszczone to do jego organizmu (ptuc) dostanie sie
okreslona ilo$¢ zanieczyszczen. A wiec uktad oddechowy cztowieka jest pierwsza
i bezposrednia ,ofiarg”, o ile zanieczyszczenia te posiadajg wtasciwosci duszaco
-draznigce. W radykalnych przypadkach, codziennie do ptuc cztowieka, moze tra-
fi¢ nawet kilkadziesigt miligramoéw danej substancji, skad poprzez uktad krwiono-
$ny obejmuje ona caty organizmu. Cze$¢ z tych zanieczyszczen wydzieli sie wraz
Z parg respiracyjna na zewnatrz, a reszta zaatakuje uktad krwionos$ny, czy system
nerwowy badz inny organ wewnetrzny*®.

Odmienny za$ jest proces przenikania do organizmu cztowieka zanieczyszczen

w postaci czasteczek statych lub ciektych. Przebiega¢ on moze w nastepujacy spo-
sob:

m zanieczyszczenia wieksze, przekraczajace Srednice 5 pm odktadajg sie
w uktadzie oddechowym wskutek efektu bezwtadnoSci;

® zanieczyszczenia o wymiarach od 1 do 5 pm pozostajg w uktadzie oddecho-
wym wskutek zachodzacej w nim sedymentacji grawitacyjnej, a wiec osia-
dania;

® zanieczyszczenia o wymiarach ponizej 1 pm rozprzestrzeniajg sie wskutek
ruchéw Browna (ruchéw chaotycznych) w uktadzie oddechowym - odkta-
daja sie w tej czesci organizmu, gdzie zetkng sie z jego Scianka. Natomiast,

15 Jbidem, s. 15-16.

6 Ibidem,s. 16.

17 M. Sieminski, Srodowiskowe zagrozZenia zdrowia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001,
s.71.

18 A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 15-16.
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czasteczki ponizej 0,01 um w catoSci sg pochtaniane przez ciecz fizjologicz-
ng i wydzielane z organizmu *°.

Czasteczki state na organizm czlowieka, moga oddziatywac¢ mechanicznie,
badz biologicznie. Skutki oddziatywania mechanicznego, powoduja jedynie dole-
gliwos$ci drog oddechowych, natomiast biologicznego moga spowodowac grozne
powiktania chorobowe, w zaleznosci od wtasciwosci fizykochemicznych czaste-
czek (rozpuszczalnos¢, stopien toksycznosci). Najdrobniejsze z nich wnikajg bez-
posrednio do uktadu krwionos$nego, a nastepnie ,,opanowuj3” dowolny organ?°.

Tak wiec, skala nastepstw jakie wywotuje zanieczyszczona atmosfera na orga-
nizm cztowieka, rozciaga sie od podraznienia oczu, az po $mier¢?! - im tagodniej-
sze skutki wywotamy zanieczyszczajac atmosfere, tym liczba zrzadzen takiego
oddziatywania atmosfery bedzie mniejsza. W skali catej planety najciekawszy-
mi i zarysowujacymi sie przede wszystkim, sg skutki zanieczyszczen powietrza
polegaja na tzw. efekcie cieplarnianym i na niszczeniu warstwy ozonowej??. Co-
raz wieksza liczba faktow dowodzi, Ze obecnie zostat zapoczatkowany etap an-
tropogenicznych zmian klimatycznych, ktéry moze doprowadzi¢ do globalnego
ocieplenia, tzw. efektu cieplarnianego wraz ze ztozonymi konsekwencjami dla
funkcjonowania atmosfery ziemskiej. Zasadniczg przyczyna, ,szybkiego tempa”
(rzedu kilkudziesieciu - kilkuset lat), globalnego ocieplenia jest wzrost funkc;ji
cieptochtonnych atmosfery, spowodowany nadmierng emisjg, do atmosfery sub-
stancji, bedacych mocnymi absorbentami promieniowania dtugofalowego Ziemi.
Substancje te, to tzw. gazy cieplarniane, do ktérych gtéwnie naleza:

m dwutlenek wegla (okoto 50 - 55% udziatu w efekcie cieplarnianym);
metan (okoto 15 - 18% udziatu w efekcie cieplarnianym);
freony (okoto 14 - 17% udziatu w efekcie cieplarnianym);
ozon troposferyczny (okoto 12% udziatu w efekcie cieplarnianym);
podtlenek azotu (okoto 6% udziatu w efekcie cieplarnianym)?3.

Rola poszczeg6lnych gazéw w tworzeniu efektu cieplarnianego jest funkcja
wielkoSci emisji, wtasciwosci radiacyjnych oraz dtugotrwatos$ci ich przebywania
w atmosferze?®*.

Dwutlenek wegla, jako najwiekszy ,udziatowiec” w tworzeniu efektu cieplar-
nianego, ma te wiasciwos¢, ze przepuszcza promieniowanie stoneczne w kierunku
Ziemi, natomiast silnie pochtania to, ktére odbija sie od jej powierzchni, zwtaszcza
w zakresie dtugosci fal charakterystycznych dla promieniowania podczerwonego.
W efekcie dwutlenek wegla wiezi ciepto, stajac sie niejako wtérnym grzejnikiem
atmosfery. To wtasnie, ten wtérny grzejnik atmosfery, odpowiedzialny jest gtow-
nie za wzrost globalnej temperatury o okoto 3 - 4°C do potowy obecnego stulecia.
Na szczeScie tylko 40% dwutlenku wegla emitowanego do atmosfery w niej pozo-

% Ibidem,s. 97.

20 A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 97.

L Ibidem,s.97-100.

22 G. Dobrowolski, Zréwnowazony rozwdj..., op. cit., s. 17.

23 R.Olaczek, A. U. Warcholinska, Ochrona..., op. cit., s. 396.

24 A. Kurnatowska, P. Kurnatowski, Mykologia..., op. cit., s. 18.
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staje, gdyz drugie tyle pochtania roslinnos¢, a pozostate 20% morza i oceany. Pa-
mietac jednak nalezy, Ze ,,zielona” powierzchnia Ziemi pod ciosami postepu kurczy
sie z roku na rok, a takze malej chtonno$¢ morz i oceané6w w wyniku zanieczysz-
czania ich wéd®.

Zachodzace procesy chemiczne w stratosferze, powoduja wahania ilosciowe
ozonu w atmosferze, zaleznie od pory roku i od miejsca. Fluktuacja ilosciowa pro-
mieniowania ultrafioletowego, jakie dociera ze Stonca do powierzchni Ziemi, nie
jestich rzeczywistym odzwierciedleniem. Na warto$¢ iloSciowego promieniowa-
nia ma wptyw chociazby kat ich padania na powierzchnie Ziemi (zmienny w za-
leznos$ci od pory roku), czy zachmurzenie (grubo$¢ powtoki chmur). Tak wiec,
najistotniejsza jest warto$¢ stezenia ozonu w atmosferze, ktéra w poszczegélnych
jej warstwach jest zré6znicowana. Stosunkowo wysokie stezenie ozonu jest na wy-
soko$ci pomiedzy 18, a 40 km, natomiast najwyzsze na poziomie 25 - 35 km i tg
sfere zwiekszonej wartos$ci stezenia ozonu w stratosferze nazywamy ozonosfe-
ra. Na tej wysokosci uksztattowato sie maksimum wystepowania liczby fotonow,
jak i zarowno liczby czgsteczek zdolnych na wchianianie promieniowania ultra-
fioletowego (UV) Stonica. Zagrozeniem dla ozonosfery jest oczywiScie ingerencja
antropogeniczna, uruchamiajgca katalityczne reakcje, niszczace ozon stratosfe-
ryczny, w wyniku wprowadzania do atmosfery tzw. katalizatorow w nadmiernej
ilo$ci. Najniebezpieczniejszym z nich s freony, czyli chlorofluoroweglowodory -
pochodne fluorochlorowe metanu i etanu, a takze gazy cieplarniane (wspomniane
wczesniej — przyczyniajace sie gtdbwnie do powstawania efektu cieplarnianego).
Katalizatory te nie aktywne chemiczne w troposferze, przenikajg do stratosfery
(ozonosfery), gdzie ulegaja rozpadowi - uwalniajg substancje o charakterze ka-
talitycznym - niszczac ozon w tej sferze. W latach siedemdziesigtych ubieglego
stulecia zauwazono pierwsze zagrozenia ze strony chlorofluoroweglowodoroéw,
lecz dopiero na poczatku lat osiemdziesiatych prace badawcze dostarczyty niepo-
kojacych danych. Zaobserwowano nad biegunami, zwtaszcza potudniowym (An-
tarktyda) znaczne ubytki ozonu stratosferycznego (z poziomu 300 do ponizej 100
dobsondéw - jednostka pomiaru warstwy ozonu w atmosferze Ziemi, zwtaszcza
w stratosferze) i zjawisko to zostato nazwane dziura ozonowg?.

Podobnie, jak trwato$¢ tynkéw w duzych aglomeracjach miejskich w skutek
zasiarczenia atmosfery, ocenia sie trwato$¢ wszelkiego rodzaju metali - zamiast
przewidywanych kilkudziesieciu lat, siega ona zaledwie kilku, badz kilkunastu.
Niezwykle podatne na korozje sg stale weglowe, bedace zarazem podstawowym
materiatem konstrukcyjnym. Trwatosci ich powtok ochronnych w wyniku oddzia-
tywania dwutlenku siarki, skraca sie rowniez o okoto 20 - 30%?".

Budownictwo to tylko jedna z ,ofiar” tzw. kwasnych deszczy (zakwaszenia at-
mosfery). Bez watpienia, korozje materiatéw budowlanych i konstrukcyjnych sa
najbardziej dotkliwg i powszechng stratg, jakie zanieczyszczenia powietrza po-
wodujg w Srodowisku sztucznym. Pamietac jednak nalezy, Ze zanieczyszczenia

% A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 125-126.
26 R. Olaczek, A. U. Warcholifiska, Ochrona..., op. cit., s. 401.
27 Ibidem, s. 132.
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powietrza powodujg, takze straty w innych gateziach przemystu. Wczes$niejszemu
zuzyciu ulegajg wszelkiego rodzaju mechanizmy maszyn i urzadzen, wykonanych
w wiekszos$ci przypadkow z metali bardziej wrazliwych na zanieczyszczenia po-
wietrza, anizeli stal weglowa. Jako ciekawostke mozna tu poda¢, ze tworzacy sie
na izolatorach linii wysokiego napiecia elektrolit w trakcie kwasnego deszczu po-
woduje dos¢ znaczne ,przecieki” energii elektrycznej?.

Wypada takze zasygnalizowa¢, ze warunki atmosferyczne, ksztattowane po
czeSci zanieczyszczeniami powietrza, jak np. temperatura, mogg negatywnie
wptywac na celnos¢ strzatu z broni palnej. Skok temperatury powietrza o kaz-
de 10°C, tj. jej podwyzZszenie lub obnizenie, zmienia predko$¢ poczatkowa poci-
sku o okoto 7 m/s. W temperaturze minusowej pocisk traci predkos¢ poczatkowa
szybciej, niz w temperaturze plusowej - zmienia sie takze sita przebicia pocisku?°.
Temperatura powietrza, to nie jedyny element meteorologiczny, wptywajacy na
celno$¢ strzatu z broni palnej. Przystepujac do strzelania, nalezy takze uwzgled-
nia¢ opdr powietrza, ktéry uzalezniony gestoscia i ciSnieniem atmosferycznym,
wywiera staty nacisk na lecacy pocisk, powodujac jego ciggty spadek energii - cel-
nosc strzatu i sile przebicia pocisku®’.

Emisja zanieczyszczen do powietrza oraz tak r6znorodne, lecz zawsze ujemne
ich oddziatywanie powoduje okresSlone straty. Wiekszos$¢ z nich jest trudno wy-
mierna, gdyz niszczejq dzieta sztuki np. plastycznej (gobeliny, arrasy, freski itp.),
obnizajg sie wartosci rekreacyjne i krajobrazowe otaczajacego nas $srodowiska
naturalnego, lecz ich podziatu mozna dokona¢, opierajac sie na trzech roznych
kryteriach. Wedtug pierwszego z nich straty mozemy podzieli¢ z uwagi na zakres
i zwigzek ze Srodowiskiem, straty: powstajagce w samej atmosferze, wynikajace
z koniecznoSci wykorzystywania zanieczyszczanego, a wiec niepetnowartoscio-
wego $Srodowiska atmosferycznego, wynikajace z oddziatywania zanieczyszczo-
nego powietrza”3L

Zas$ wedtug drugiego z nich, straty mozemy podzieli¢ z uwagi na charakter, tj.:
ekonomiczne, ogélnospoteczne®?.

Ostatnim kryterium podziatu, bedzie podziat strat z uwagi na praktyczne moz-
liwo$ci oceny: wymierne i niewymiernes.

Ale w celu oceny poszczegdlnych rodzajow strat, bardziej wtasciwy wydaje sie
podziat wedtug prostszej klasyfikacji. Wedtug niej wszystkie straty, niezaleznie
od ich zwigzku ze sSrodowiskiem, charakteru czy tez stopnia wymiernosci, dzielg
sie na straty: bezposrednie i posrednie3*.

28 A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 132.

29 A. Szyrkowiec, Mysliwska broni palna. Zasady budowy i eksploatacji, Wydawnictwo Ministerstwa
Obrony Narodowej, Warszawa 1988, s. 68-69.

30 T. Puchalski, Bron srutowa i technika strzelania, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne,
Warszawa 1978, s. 48.

31 A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 132-133.

32 Ibidem.

33 Ibidem.

34 Tbidem, s. 136.
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Straty bezposrednie to emisja do powietrza cennych, stanowigcych niejedno-
krotnie produkt finalny, materiatéw i surowcéw. Zaliczy¢ do nich chociazby moz-
na tlenki metali kolorowych, klinkier cementowy, czy nawozy azotowe, ktérych
straty wyemitowania do atmosfery stosunkowo tatwo mozna okresli¢. Nieporow-
nywalnie za$, zr6Znicowane s3 straty posrednie z uwagi na ich wymierng ocene,
gdyz zbyt wiele jest czynnikow, ktore nalezy jednocze$nie bra¢ pod uwage lub tez
takich, ktore po prostu utrudniajg takg ocene. Gtéwnie do takich strat zaliczymy:

m wydatki na leczenie schorzen powstatych u ludzii zwierzat;

m spadek wydajnosci pracy w skutek zwiekszonej absencji chorobowej pra-
cownikow w rejonach o podwyzszonym stezeniu zanieczyszczenia atmos-
fery;

® zmniejszone plonowanie roslin w gospodarce rolne;j i leSnej;

m przerzedzenie sie rybostanu w zniszczonych tzw. kwasnymi deszczami eko-
systemach wodnych;

m wzrost zuzycia energii elektrycznej na oSwietlenie;

® ograniczenia w cywilnym transporcie lotniczym i samochodowym, jako
konsekwencja ztej widocznosci;

® ograniczenia w wojskowym systemie obronnym, wykorzystujacym prze-
strzen powietrzng w celach militarnych, jako konsekwencja réwniez ztej
widocznosci;

® obnizenie waloréw krajobrazowych $rodowiska naturalnego, wyrazajace
sie spadkiem ruchu turystycznego;

m przedwczesna korozja metali i materiatéw budowlanych i zwigzana z nia
wczes$niejsza wymiana czesci zamiennych, renowacja powtok ochronnych,
a takze remontow;

m wzrost kosztéw utrzymania mieszkancéw na obszarach o zwiekszonym na-
tezeniu zanieczyszczen powietrza, wynikajacy miedzy innymi z konieczno-
Sci czestszego czyszczenia odziezy oraz szybszego jej zuzywania sie, a takze
poszukiwanie odlegtych miejsc wypoczynku®.

Kolokwialnie rzecz ujmujac, podobnie jak straty zanieczyszczen powietrza at-
mosferycznego, rowniez i skutki tych zanieczyszczen, mozemy sklasyfikowac we-
dtug obszaréw, tj.: biologiczne, termiczne, ekonomiczne, estetyczne.

Oczywisci nie sg to wszystkie straty i skutki nadmiernej emisji substancji za-
nieczyszczajacych do powietrza, ale trzeba zaznaczy¢, ze mozna dopatrzec sie
miedzy nimi efektu reakcji tancuchowej?’, tj. wptyw zanieczyszczen powietrza at-
mosferycznego na inne dziedziny bezpieczenstwa ekologicznego, czy nawet inne
rodzaje bezpieczenstwa, jak bezpieczenstwo polityczne, militarne, ekonomiczne,
spoteczne.

Pamietac jednak nalezy, ze szkody powodowanie zanieczyszczeniem powie-
trza atmosferycznego niszcza nie tylko srodowisko rodzinnego kraju, ale takze

%5 A.Jagusiewicz, Powietrze..., op. cit., s. 136-137.
36 ], Strzatko, T. Mossor-Pietraszewska, Kompendium..., op. cit., s. 328.
37 G. Dobrowolski, Zréwnowazony rozwdj..., op. cit., s. 18.
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sg przenoszone ponad granicami na terytoria innych panstw?® - solidarnie z tym,
co charakteryzuje globalizacje, czyli wydarzenia w jednym geograficznym i w jed-
nym wymiarze moga mie¢ gtebokie konsekwencje w innym miejscu geograficz-
nym i w innym wymiarze*.

Konczac rozwazania na temat zanieczyszczen powietrza warto przytoczy¢
stowa profesor Wactawa Brzezinskiego, ktory pisat: ,Mozemy bowiem regulowac¢
stopien i jako$¢ zanieczyszczenia wéd w czasie i przestrzeni, mozemy odprowa-
dza¢ $cieki na dalekie odlegtosci, badZ przejSciowo magazynowa¢, mozemy pod-
dawac je procesom oczyszczajagcym, mozemy wytacza¢ wode od takiego, czy in-
nego uzytkownika, mozemy przesyta¢ wode na znaczne odlegtosci. (...) Natomiast
nie odgrodzimy z petng skutecznos$cig techniczng czesci atmosfery, w ktérej ma
zy¢ cztowiek, od Zrédet zanieczyszczenia, nie bedziemy regulowali dostawy po-
wietrza (...) nie bedziemy zalecali ludziom, aby nie oddychali powietrzem skazo-
nym”™?, powietrzem ktdre jest nosicielem réznych zarazké6w w tym koronawirusa.

Koronawirus w powietrzu?

WHO przyznata, ze nie mozna wykluczy¢ transmisji powietrznej koronawirusa
poprzez unoszace sie w powietrzu drobne aerozole. Cze$¢ badaczy uwaza, ze moga
by¢ one roznoszone przez osobe zakazong podczas rozmowy, a nie tylko na skutek
kaszlu lub kichania, szczegélnie w zattoczonych pomieszczeniach. Specjalisci prze-
konuja, ze koronawirus SARS-CoV-2 moze sie rozprzestrzenia¢ drogg powietrzna,
w mikroskopijnych aerozolach, nawet na wieksza odlegto$¢ niz sie przypuszcza
i przez wiele godzin. Twierdza, ze wskazuje na to wiele obserwacji. Dlatego Swia-
towa Organizacji Zdrowia (WHO) ostrzega, Ze patogen ten - podobnie jak inne wi-
rusy, np. grypy lub przeziebienia - przenoszony jest drogg kropelkowa, gtéwnie
wtedy, gdy zakazona osoba kaszle i kicha. Z wydzieliny dr6g oddechowych na ze-
wnatrz wydalane sg wtedy wieksze i mniejsze krople zawierajace drobnoustroje.
Eksperci WHO przyznali jednak, Ze nie mozna wykluczy¢ transmisji powietrznej
koronawirusa, czyli poprzez unoszace sie w powietrzu drobne aerozole. Moga by¢
one roznoszone przez osobe zakazona podczas rozmowy, a nie tylko na skutek
kaszlu lub kichania, szczeg6lnie w stabo wentylowanych i zattoczonych pomiesz-
czeniach zamknietych. Specjalisci zwracaja uwage, Zze w miejscach publicznych
powinny obowigzywac zaostrzone $rodki ochronny przez zakazeniem, dotycza-
ce gtéwnie bardziej rygorystycznego uzywania masek ochronnych, a nie tylko
czestego mycia rgk. Chodzi gtéwnie o pomieszczenia zamkniete, takie jak bary,
restauracje, szkoty i biura, w ktoérych sg duze skupiska ludzi i jest staba wenty-
lacja. Badanie: aerozole doskonatym medium dla koronawirusa Powietrze trans-

38 R.Zieba, Instytucjonalizacja bezpieczeristwa europejskiego: koncepcje - struktury - funkcjonowanie,
Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1999, s. 106-107.

3 K.Zukrowska, M. Gracik, Bezpieczeristwo miedzynarodowe. Teoria i praktyka, SGH, Warszawa 2006,
s.76-77.

*  G. Dobrowolski, Zréawnowazony rozwdj..., op. cit., s. 18-19.
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mituje koronawirusa przeprowadzone przez naukowcéw z University of Florida,
pokazuje, ze koronawirus wystepujacy w powietrzu moze by¢ zarazliwy. Nie jest
nawet konieczne rozpylanie wirusa w postaci aerozolu. Jak dotychczas nie byto
jasne, ile wiruséw faktycznie znajduje sie w powietrzu i czy ta droga transmis;ji
jest szczegolnie niebezpieczna. Chociaz badanie nie dostarcza ostatecznych dowo-
dow na to, ze zakazenia droga powietrzng sg powszechne - to naukowcy od dawna
podejrzewali, Ze ta $ciezka transmisji moze by¢ wyjasnieniem wystepujacych ma-
sowych zakazen. Krotko po wybuchu pandemii koronawirusa naukowcy wyrazali
zlowieszcze przypuszczenie co do nowego wirusa. Patogen nie tylko roznosi sie
poprzez bezposredni kontakt i infekcje kropelkowg, ale moze rowniez unosic sie
na wieksze odlegto$ci w powietrzu. Jak dotychczas nie byto jednak jasne, jak duzo
wiruséw moze faktycznie znajdowac sie w malenkich, zawieszonych w powietrzu,
czastkach - a takze czy wystepujace stezenia sag wystarczajace, aby stwarzac re-
alne niebezpieczenstwo. Naukowcy z University of Florida wykazali, Ze stezenie
wirusa w aerozolach jest rzeczywiscie wysokie i potencjalnie zarazliwe. Zgodnie
z przeprowadzonym badaniem, ktére nie zostato jeszcze ostatecznie potwierdzo-
ne, zawieszone w powietrzu czastki moga zawiera¢ poziom wirusa niebezpieczny
dla cztowieka. Ustalili oni, ze powietrze w odlegtosci od dwéch do pieciu metrow
od os6b zakazonych zawiera zywego koronawirusa. Badanie przeprowadzono za
pomoca préobnikéw powietrza, ktore pobieraty powietrze w odlegtosci od dwéch
do pieciu metréw od przyjetych do szpitala os6b z koronawirusem. Pomimo duzej
odlegtosci od pacjentéw COVID-19, wirus Sars-CoV-2 wykryto w probkach powie-
trza. Sekwencja genomu byta identyczna jak w prébkach pobranych bezposrednio
od pacjenta. Nie mogty wiec pochodzi¢ od innych oséb cierpigcych na COVID-109.
Fakt, ze naukowcom udato sie wyizolowac zywego wirusaz powietrza, potwier-
dza podejrzenie, Ze w ten sposob mozliwe sg infekcje. Wcigz nie ma jednak osta-
tecznych dowoddéw naukowych na to, Ze nawet pojedyncze czasteczki wirusa wy-
starczajg, aby spowodowac infekcje u zdrowego cztowieka. Bowiem naukowcy od
dawna uwazali, Ze transmisja wirusa za posrednictwem czasteczek powietrza jest
jedynym wyjas$nieniem zjawisk szybkiego rozprzestrzeniania sie wirusa. Aerozo-
le zawierajace wirusy sprawity na przyktad, iz podczas préby chéru w Berlinie 60
z 80 cztonkow choru zostato zarazonych pomimo stosunkowo duzej odlegtosci od
siebie, zdecydowanie wiekszej niz zalecane 2 m. Najnowsze badanie z Japonii po-
kazuje, ze wysoka wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniach (90 proc.) skutecznie
ogranicza rozprzestrzenianie sie koronawirusa. Badanie poparte komputerowg
symulacjag przeprowadzone przez zesp6t badaczy pokazato, ze wysoka wilgotnos¢
powietrza w pomieszczeniach znacznie wptywa na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania
sie koronawirusa w drobinkach wody, ktére wydostajg sie z ust podczas kastania.
Ptynie z tego wniosek, Ze utrzymanie wysokiej wilgotnosci (90 proc.) w zamknie-
tych pomieszczeniach moze znacznie ograniczy¢ mozliwo$¢ zakazenia koronawi-
rusem nowych os6b. Wnioski zespotu z Japonii pokrywaja sie z wcze$niejszym
badaniem naukowcéw z Indii i Niemiec. Zauwazyli oni, ze w warunkach wysokiej
wilgotnos$ci powietrza kropelki zawierajgce koronawirusa ,rosng” szybciej, przez
co staja sie ciezsze i szybciej opadaja na powierzchnie lub podtoge. Krétszy czas
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unoszenia sie w powietrzu wirusowych kropelek zmniejsza mozliwo$¢ wnikniecia
ich do organizmu innych os6b podczas naturalnego oddychania. Dlatego nalezy
zauwazy¢, ze wysoka wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach zmniejsza jedynie
ryzyko infekcji droga kropelkowa. Ryzyko przeniesienia go z ragk do organizmu
(gdy osoba dotyka twarzy brudnymi rekami) pozostaje taka sama. Przy okazji
tych samych badan naukowcy zwrécili uwage na wptyw klimatyzacji na rozprze-
strzenianie sie koronawirusa. Jak mozna byto przewidzie¢, okazato sie, ze dziata-
jaca klimatyzacja lub zwykty nawiew sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie kropelek
z wirusem, bo wprowadzajg je w ruch. Dlatego przebywajac dtugi czas w pomiesz-
czeniu lepiej, aby powietrze pozostawato nieruchome. Klimatyzacja i jej filtry sa
natomiast skuteczne w oczyszczaniu powietrza, dlatego warto jg uruchomic przed
wejs$ciem, a nastepnie wytaczy¢, jesli w pomieszczeniu jest wiecej niz jedna osoba.

Podsumowanie

Przedstawienie w niniejszej pracy zagrozen i ochrony powietrza wykazato, iz
ludzko$¢ z dnia na dzien narazona jest w duzym stopniu na dziatanie niszczgacych
sit natury, ktérym towarzyszy nie mniej grozna, jak i Swiadoma dziatalno$¢ czto-
wieka poprzez takie zagrozenia, jak: zagrozenie militarne, polityczne, ekonomicz-
ne, spoteczne oraz ekologiczne.

Przedstawienie aktow prawnych odnoszacych sie do ochrony powietrza daje
zarys wskazanych regulacji w tej kwestii. Akty te oprocz wartosci ekologicznych
maja rowniez bardzo duze znaczenie polityczne. Polityka ekologiczna we wspo6t-
czesnym Swiecie jest bardzo istotng gatezig dziatan podejmowanych w celu ochro-
ny powietrza. Czynnos$ci podejmowane w celu ochrony powietrza wynikajg z tre-
$ci uméw miedzynarodowych. Wptywajg one na istote delegacji prawa wspol-
notowego Unii Europejskiej, jak i zarazem prawa wewnetrznego poszczegélnych
panstw.

Rozwigzania, ktore obejmujg jako$¢ powietrza, normy emisyjne, wymagania
jakosci produktéw, a takze ochrone warstwy ozonowej i ochrone klimatu, zauwa-
zalne beda przez kilka najblizszych lat. Maja na wzgledzie ochrone zdrowia ludz-
kiego i Srodowiska, jako cato$ci. Zatozenia te powinny uwzgledni¢ odpowiednie
normy, wytyczne i programy wynikajgce z regulacji prawno-miedzynarodowych,
ktére wymagajg skutecznego, umiejetnego i nieustannego dziatania, opartego na
prawie, wiedzy i nauce. Uzyskane rezultaty w wyniku przyjetych rozwigzan i me-
chanizmoéw, stang sie materiatem naukowym dla p6Zniejszych , projektéw” podej-
mowanych w celu ochrony powietrza.

Z uwagi na brak dotarcia do literatury rozpatrujacej zagadnienie probleméw
ilosciowych powietrza, czy tez z powodu ,luki” w publikacjach na ten temat,
nie zdotano w petni zaprezentowac problemu powietrza oraz podejmowanych
w zwiagzku z tym procedur, eliminujgcych ten dylemat. Wspétprace miedzyna-
rodowag w aspekcie ochrony powietrza mozna rozpatrywac na ptaszczyznie ko-
ordynacji i wymiany informacji, natomiast samg istote dbatosci o stan czystos$ci

131



ZAGROZENIA POWIETRZA ELEMENTEM BEZPIECZENSTWA W DOBIE ZAGROZEN KORONAWIRUSA

ijakoSci powietrza, nalezy przypisac nie tylko wtadzom publicznym, lecz uznac za
naszg wspoélng sprawe.

Szereg przedsiewzie¢ wptywajacych na poprawe poziomu czystosci i jakos$ci
powietrza wigze sie z ogromnym naktadem finansowym i duzym zaangazowa-
niem osobowym, co w czasie obecnej , kondycji” finansowej gospodarki §wiatowej,
w tym takze poszczeg6lnych panstw jest nie lada wyzwaniem dla wtadz publicz-
nych, zarowno systemu administracji rzagdowej jak i samorzadowe;.

Tak wiec, czystosc i jako§¢ powietrza w najblizszym czasie bedzie sie waha-
ta na obecnym poziomie, aczkolwiek nie mozna wykluczy¢, ze ulegnie poprawie.
Istnieje jednak prawdopodobienstwo, Ze na rzecz innych priorytetéw gospodarki
Swiatowej, czy gospodarek poszczegoélnych panstw, moze ulec pogorszeniu. Roz-
wigzujac problem badawczy, nalezy stwierdzi¢, ze przyjeta hipoteza, w wyniku
przeanalizowania zasadniczych aktéw prawnych i wynikajacych z nich procedur,
podejmowanych w celu ochrony powietrza, w stosunku do antropogenicznych
Zzrodet zanieczyszczen powietrza, znalazta swoje potwierdzenie. Nowym zjawi-
skiem zagrozen powietrza staja sie zarazki, a w tym koronawirus - ,niewidzialny
zabojca”.
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