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Summary
Subject and purpose of work: The aim of the article is to assess the phenomena of sigma convergence
of labour productivity in agriculture and other sectors of rural economy in Polish regions during 2003
- 2014 in the context of the amount of European funds designated for agriculture and rural areas.
European supprt was compared to the Gross Added Value of agriculture, forestry, hunting and fishery.
Materials and methods: The subject literature and statistical data received from the Agricultural
Modernization Agency and the Local Data Bank of the Central Statistical Office were used. The empirical
data regarding the level of agriculture in regions as well as the data on the resources utilised from the
European Union were examined in order to assess the correlation between them and the phenomenon
of regional sigma-convergence.
Results: The study confirms the sigma convergence of the Gross Value Added per units of funding
obtained from the European Union Budget and different level of sigma convergence of GVA / PE in
regions.
Conclusions: Sigma convergence assessment of the Gross Value Added per person employed in regions
shows that in the analyzed period three phases could be distinguished: convergence (2003 - 2008),
divergence (2008 - 2010) and stagnation (2010 - 2014).

Keywords: convergence, funds, productivity, region

Streszczenie
Przedmiot i cel pracy: Celem pracy jest ocena zjawiska konwergencji sigma produktywnosci pracy rol-
nictwa i innych sektoréw gospodarki wiejskiej w regionach wojewo6dzkich w Polsce w latach 2003-2014
w powigzaniu z wykorzystaniem funduszy europejskich przeznaczonych na rozwoj rolnictwa i obsza-
row wiejskich. Rozmiary wsparcia z funduszy europejskich poréwnano z rozmiarem wartosci dodanej
brutto rolnictwa, leSnictwa, towiectwa i rybactwa.
Materiat i metody: W analizie wykorzystano literature problemu oraz dane Agencji Restrukturyzacji i
Modernizacji Rolnictwa oraz Banku Danych Lokalnych GUS. Dane empiryczne o poziomie rozwoju rol-
nictwa w regionach i dane o wykorzystanych $rodkach z funduszy europejskich uzyto do oceny korelacji
miedzy nimi oraz zjawiska konwergencji sigma w uktadzie regionalnym.
WyniKi: Przeprowadzona analiza potwierdzita wystapienie zjawiska korelacji miedzy wartoscig doda-
na brutto na osobe zatrudniong a wielko$cig funduszy otrzymanych w regionach z budzetu Unii Euro-
pejskiej i zréznicowany poziom konwergencji sigma w regionie.
Wnhioski: Analiza konwergencji sigma regionéw w latach 2003 - 2014 miedzy badanymi wielko$ciami
wykazata trzy fazy: konwergencje (2003 - 2008), dywergencje (2008 - 2010) i stagnacje (2010 - 2014).

Stowa kluczowe: konwergencja, fundusze, produktywnos¢, region
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European funds for rural areas...

Fundusze europejskie dla obszaréw wiejskich...

Introduction

One of the goals of European integration is the
diminishing of development disparities between
members of the European Union and between regions
inside Member Countries. Diminishing disparities of
at the level of development between countries and
regions of the European Union is called convergence,
which in general sense means the process of “bringing
closer” and “reducing differences” between studied
areas: and the phenomenon of catching up the more
developed areas by delayed ones. Convergence, being
one of the objectives of the European integration
constitute the main area of interest of the common
strategies and policies, including the Cohesion Policy,
Regional Policy, Structural Policy and the Common
Agricultural Policy.

Reducing development disparities refers to the
level of national economies as well as to different
sectors, including agriculture and other sectors
linked with the natural resources like forestry,
hunting and fishery. Also, different European policies
support the development of all non agricultural
activities in rural areas in the frame of general socio-
economic development strategies for rural areas. The
convergence is strongly supported from the European
Union budgetwith the use of different European Funds
such as Agricultural Funds, Social Fund and Cohesion
or Regional Funds. The convergence occurs in three
main forms as sigma, beta and club convergence.

The aim, materials and methods

The objective of the article is to assess the
phenomena of sigma convergence of agriculture
performance and other natural sectors of rural
economy in Polish regions during 2003-2014 in the
context of the amount of European Funds designated
for supporting development of agriculture and
rural areas. In order to obtain the assumed goal the
dimension of the support granted for agriculture and
rural areas in each region and the level of agricultural
productivity were specified. The amount of European
Funds used for agriculture and other rural sectors
was obtained from the Agency for Agriculture
Modernization and Restructurization, while the
data on production and productivity in regions
were derived from the Local Data Bank, the Central
Statistical Office. The funds supporting both first and
second Phillars of the Common Agricultural Policy as
well as Cohesion Fund directed for the development
of rural areas were analysed and compared with
the productivity of labour and land id agriculture of
different regions (Adamowicz, Szepeluk, 2018).

Wstep

Jednym z celéw integracji europejskiej jest ograni-
czenie zréznicowania poziomu rozwoju miedzy kra-
jami cztonkowskimi oraz zréznicowania regionalne-
go wewnatrz krajow. Przyjete w 2004 roku do Unii
Europejskiej kraje potozone w Europie $rodkowo
-wschodniej miaty w momencie wstapienia znaczaco
nizszy poziom PKB na glowe mieszkanca niz kraje
tworzace wczes$niej Wspolnote Europejska. Réznice
w poziomie dochodéw odzwierciedlajgce zréznico-
wanie poziomu rozwoju gospodarczego starych i no-
wych krajéw cztonkowskich tworzyty mozliwosci
ujawniania sie zjawiska konwergencji. Konwergencja,
oznaczajgcaredukcje dysproporcji rozwojowych mie-
dzy krajami cztonkowskimi tworzacymi je regiona-
mi, powinna odbywac sie glownie przez doganianie
regiondéw bardziej rozwinietych przez regiony op6z-
nione w rozwoju. W ramach integracji europejskiej,
a gltéwnym instrumentem osiagania konwergencji
jest doptyw Srodkéw wspdlnotowych z budzetu za
posrednictwem réznych funduszy unijnych wspiera-
jacych rézne polityki i strategie rozwojowe odnosza-
ce sie do dziatéw gospodarczych, regionéw i krajow.
Gtownymi politykami wspierajgcymi konwergencje
jest Polityka Spojnosci, Polityka Regionalna, Polityka
Strukturalna i Wspélna Polityka Rolna.

Rolnictwo charakteryzujace sie niskg produktyw-
nos$cig czynnika pracy, funkcjonujace w zréznicowa-
nych warunkach przyrodniczych i spoteczno-gospo-
darczych, silnie wspierane przez wspoélna polityke
rolng jest sektorem o duzym potencjale konwer-
gencyjnym, wspieranym gtéwnie z dwéch funduszy
rolnych w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej. Rozwdj
obszarow wiejskich wspierany jest glownie przez
fundusze Polityki Spo6jnosci. Konwergencja wystepu-
je w trzech gtéwnych formach: konwergencji sigma,
konwergencji beta i konwergencji klubowej. W pracy
skupiono sie na analizie konwergencji sigma.

Cel, materiat i metodyka badan

Celem pracy jest ocena zjawiska konwergencji
rolnictwa i innych przyrodniczych sektoréw gospo-
darki wiejskiej w regionach wojewddzkich w Polsce
w latach 2003-2014 i jego powigzania z wykorzysta-
niem funduszy europejskich przeznaczonych na roz-
wdj rolnictwa i obszaréw wiejskich. Dla osiggniecia
zalozonego celu nalezato okresli¢ rozmiary wspar-
cia udzielonego dla rolnictwa i obszaréw wiejskich
w poszczego6lnych regionach i sposoby pomiaru sta-
nem rozwoju rolnictwa w regionach, a takze usta-
li¢ istote i metody pomiaru zjawiska konwergencji.
Dane dotyczace wykorzystania srodkéw z funduszy
europejskich zostaty pozyskane z Agencji Restruktu-
ryzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz banku danych
lokalnych GUS. Poziom wykorzystania srodkéw obej-
muje przede wszystkim fundusze rolne finansujace
cele I i II Filara Wspélnej Polityki Rolnej. Do analizy
przyjeto sume funduszy na ptatnosci bezposrednie
dla rolnictwa oraz dotacje z funduszu spoéjnosci fi-
nansujgce rozwdj obszaréw wiejskich (Adamowicz,
Szepeluk 2018).
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The results as well as the level of agriculture
development in different regions may be specified
by means of various indexes and indicators (Sapa,
Nawrocki, 2014). The indicator which displays the
results obtained by agriculture, forestry, hunting
and fishery measured by means of Gross Value
Added was assumed in the study. The level of Gross
Value Added per person employed in sector A, which
includes agriculture, forestry hunting and fishery
(GVA/PE) was treated as a measure of the level of
agricultural development in regions. The adoption of
these measures are justified by the role of land and
labour played in production process in rural sectors.
These measures does not take into account the
value generated in service provided in rural areas of
Polish regions. It is assumed that this simplification
will not distort the picture of convergence in rural
areas. It is worth to mention that the convergence as
a complex phenomenon cannot be equated only with
the measures used in the analysis.

Convergence, constituting the decrease in
disproportions occurring between regions, at best
by acceleration of development in backward regions
may be considered in the form of sigma-convergence,
beta-convergence as well as club-convergence
(Adamowicz, Szepeluk, 2018; Barath, Ferto,2017;
Czyzewski, Kutyk, 2009; Hamulczuk, 2025; Sapa, Baer-
Nawrocka, 2014; Smedzik-Ambrozy, 2014). In this
article analysis is linked only to sigma-convergence.
Sigma-convergence defines the disproportion of the
studied phenomenon over time , mainly from the
beginning to the end of research period. Its measure is
the variance and standard deviation (Wojcik, 2008).

Beta convergence defines the speed of increase
of the researched indicator in individual regions in
time. The occurrence of beta convergence signifies
the occurrence of phenomenon of making up for the
lagging in the weaker developed regions against the
regions with initially higher development indexes.
The club convergence is of conditional nature and
occur in groups of regions featured by certain
similarity of results or development factors. The
occurrence of convergence is demonstrated by the
reduction of differences, i.e. the analysed variables
became assimilated. The opposite process is called
divergence. Beyond the analysis of sigma convergence
the correlation between the level of the gross value
added and amount of funds gained from the European
Union budget by regions was assessed.

Convergence and use of the European Funds

Polish agriculture and rural areas enjoy of the
support from European Union Founds after accession
and from SAPARD PHARE and ISPA Founds. After
becoming a member state, sources of funding
expanded as well as the level of funding which
increased. Average value of funds designed per
province from the UE budget for agriculture increased
from the level of approx. PLN 188 million in 2004 to
approx. PLN 1,744 million in 2015. In the period of
2004-2014 an increase tendency may be observed
with certain slumps in the years 2007, 2012, 2014.
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Wyniki i poziom rozwoju rolnictwa w poszcze-
gblnych regionach moga by¢ okreslone przy pomocy
réznych miernikéw i wskaznikéw (Sapa, Nawrocka,
2014). W pracy przyjeto wskaznik pokazujacy wyniki
uzyskane przez rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i ry-
botéwstwo mierzone wartos$cig dodang brutto.

Konwergencja, oznaczajaca zmniejszenie dyspro-
porcji wystepujacych miedzy regionami, najlepiej
przez przy$pieszenie rozwoju regionéw opodZnio-
nych moze by¢ rozpatrywana w postaci konwergen-
cji sigma, konwergencji beta i konwergencji klubowej
(Czyzewski, Kutyk 2009, Sapa, Bear-Nawrocka 2014,
Smedzik-Ambrozy 2014, Hamulczuk 2015, Barath
Ferto 2017, Adamowicz, Szepeluk 2018). Konwergen-
cja sigma okres$la skale dysproporcji danego zjawi-
ska w czasie, gtbwnie na poczatku i koricu badanego
okresu. Jej miarg jest wariancja i odchylenie standar-
dowe (Wdjcik 2008).

W tej pracy ograniczono sie do analizy konwer-
gencji sigma. Konwergencja beta okre$la natomiast
tempo wzrostu badanego wskaznika w poszczeg6l-
nych regionach w czasie. Wystapienie konwergencji
beta oznacza wystepowanie zjawiska odrabiania za-
legtosci region6w stabiej rozwinietych w stosunku do
regionéw posiadajacych poczatkowo wyzsze wskaz-
niki rozwoju. Konwergencja klubowa ma charak-
ter warunkowy lub wystepuje w grupach regionow
cechujgcych sie pewnym podobienstwem wynikow
lub czynnikéw rozwoju. Wystapienie konwergen-
cji ujawnita sie zmniejszeniem réznic rozwojowych,
zjawisko odwrotne okre$la sie mianem dywergencji.
Poza préba okreslenia rozmiaréw zjawiska konwer-
gencji sigma zastosowano rowniez w pracy rachunek
korelacji miedzy poziomem warto$ci dodanej brutto
(WDB) a wielkos$cig pozyskanych srodkéw w ztotych
z funduszy europejskich (FE).

Konwergencja a wykorzystanie srodkow z fundu-
szy europejskich

Polskie rolnictwo i obszary wiejskie jeszcze
w okresie przedakcesyjnym korzystato ze wsparcia
$rodkami z programu PHARE i ISPA. Po uzyskaniu
czlonkostwa rozszerzyty sie Zrdédia finansowania
jak rowniez zwigkszyta si¢ wysokos¢ dofinansowa-
nia. Srednia warto$¢ pozyskanych $rodkéw na wo-
jewddztwo z funduszy europejskich przez rolnictwo
wzrastata z poziomu okoto 188 mln zt w 2004 r. do
okoto 1744 mln zt w roku 2015. W okresie 2004-2014
obserwuje sie tendencje wzrostowa z pewnymi zata-
maniami w latach 2007, 2012 i 2014.
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In 2004, with an average of PLN 188 million per
province, the largest funds were obtained by the
following provinces: Mazowieckie (PLN 348 million)
and Lubelskie (PLN 340 million), while Lubuskie
obtained PLN 35 million and Zachodniopomorskie
obtained PLN 82 million. In 2014, the biggest
beneficiaries with an average of PLN 1,632 per
province were the following provinces: Mazowieckie
(PLN 3,949 million), Wielkopolskie (PLN 2,828
million) and Lubelskie (PLN 2,675) (Adamowicz,
Szepeluk, 2018).

The comparison of the gross added value and
amount of the funds obtained from the EU budget by
individual provinces revealed the fact that in the first
year of membership the average gross added value
exceeded ten times the value of obtained funds falling
on average per one province. The GVA ration to the
volume of the obtained European Funds was at the
level of 3.76 in the Podkarpackie province, to 24.66 in
the Lubuskie province. In 2014 the average indicator
of GVA per value of the obtained funds was at the level
of 1.57, ranging within the limits between 0.8 in the
Podkarpackie province to 2,26 in the Mazowieckie
province.

Relative gross added value calculated into the
funds obtained from the EU budget (GVA/EF) in 2004
reached the highestlevel in case of Lubuskie (248.3%)
Wielkopolskie (179.2%) and Zachodniopomorskie
(175.8%) provinces. The lowest GVA/EF value in
2004 was noted by Podkarpackie (37.9%), Lubelskie
(53.8%) and Pomorskie provinces (59.5%). This
diversification stems mainly from the diverse use of
the pre-accession SAPARD funds. After the accession
and covering the entire agriculture with the financing
from the European Funds, these disproportions were
significantly decreased. Between 2004-2014 the
average GVA/EF value dropped from the level of 107.1
to 94.7%, with the highest values in 2014 obtained by
Mazowieckie (136.1%), Wielkopolskie (127.8%) and
Lodzkie (120.9%) provinces. When in 2004 extreme
values of indicators noted in provinces increased from
37.9% (Podkarpackie) to 248.3% (Lubuskie), then in
2014 the extreme values decreased to the value from
48.7% (Podkarpackie) to 136.1% (Mazowieckie).

When analysing the three year’s means at the
beginning and at the end of the researched period the
largest positive change of the indicator GVA/EF was
felt by the following provinces: Pomorskie (+37.9 p.p.),
Wielkopolskie (+30.3 p.p.) and Podlaskie (+20.6 p.p.).
Negative change covered almost half of the provinces,
including Lubuskie (-27.5 p.p.), Dolnoslaskie (-16.8
p.p.) and Matopolskie (-10.9 p.p.).

Median of the change amounted to: -9.5 p.p. which
indicates the fact that half of the tested provinces
diminished the analysed indicator by -9.5 p.p. from
the level of 111.2% to the level of 101.7%. In seven
provinces a decrease in GVA/EF with regards to
the average national was noted while in the nine
provinces this indicator increased.

Data in Table 1 enable the testing of the flow of
regions between the selected groups of regions on
the basis of the levels of GVA/EF against the country
average. Four groups of provinces were distinguished,

W 2004 roku przy $redniej 188 mln zt na woje-
wodztwo najwieksze $rodki pozyskaty wojewddz-
twa mazowieckie (348 mln z1) i lubelskie (340 mln
z1) natomiast wojewédztwo lubuskie pozyskato 35
mln zt a zachodniopomorskie 82 mln zt. W 2014 roku
najwiekszymi beneficjentami przy sredniej 1632 mIn
zt na wojewddztwo byty wojewoddztwa: mazowieckie
(3949 mln zt), wielkopolskie (2828 mln z1) i lubelskie
(2675 mln zt) (Adamowicz, Szepeluk 2018).

Z poréwnania warto$ci dodanej brutto i wartosci
pozyskanych $srodkéw z funduszy europejskich przez
poszczegoblne wojewddztwa wynika, Zze w pierwszym
roku cztonkostwa $rednia warto$¢ dodana brutto
dziesieciokrotnie przewyzszata warto$¢ pozyska-
nych $srodkéw przypadajgcych Srednio na wojewddz-
two. Stosunek WDB do ilosci pozyskanych srodkow
z funduszy europejskich ksztattowat sie od 3,76
w wojewodztwie podkarpackim, do 24,66 w woj. lu-
buskim. W 2014 roku $redni wskaznik WDB na war-
tos$¢ pozyskanych srodkéw spadt do wysokosci 1,57,
wahajac sie w granicach od 0,8 i w wojewddztwie
podkarpackim do 2,26 wojewddztwie mazowieckim.

Wzgledna warto$¢ dodana brutto w przelicze-
niu na $rodki pozyskane z funduszy europejskich
(WDB/FE) w roku 2004 osiagneta najwyzsza war-
tos¢ w przypadku woj. lubuskiego (248,3%), woj.
wielkopolskiego (179,2%) oraz woj. zachodniopo-
morskiego (175,8%). Najnizsza wartos¢ WDB/FE
w roku 2004 odnotowaty woj. podkarpackie (37,9%),
woj. lubelskie (53,8%) oraz woj. pomorskie (59,5%).
To zréznicowanie wynika gléwnie ze zréznicowa-
nego wykorzystania Srodkéw przedakcesyjnych SA-
PARD. Po uzyskaniu cztonkostwa i objeciem catego
rolnictwa finansowaniem z funduszy europejskich
te dysproporcje zostaty znacznie zmniejszone. W la-
tach 2004-2014 roku $rednia warto$¢ WDB/FE spa-
dta z poziomu 107,1% do 94,7%, przy najwyzszych
warto$ciach w roku 2014 dla woj. mazowieckiego
(136,1%), woj. wielkopolskiego (127,8%) oraz woj.
t6dzkiego (120,9%). Gdy w 2004 r. skrajne wielko$ci
wskaznikéw wynosity od 379% (woj. podkarpac-
kie) do 248,3% (woj. lubuskie), to w 2014 r. wartosci
skrajne zmniejszyty sie do wartosci od 48,7% (woj.
podkarpackie) do 136,1% (woj. mazowieckie).

Analizujac Srednie trzyletnie na poczatku i na
koncu badanego okresu najwieksza dodatnig zmia-
ne wspoétczynnika WDB/FE odczuty wojewddztwa:
pomorskie (+379p.p.), wielkopolskie (+30,3 p.p.) oraz
podlaskie (+20,6 p.p.). Ujemna zmiana dotkneta nie-
mal potowe wojewo6dztw, w tym woj. lubuskie (-27,5
p.p.), woj. dolno$laskie (-16,8 p.p.) oraz woj. matopol-
skie (-10,9 p.p.) (tab. 1).

Mediana zmiany wyniosta: -9,5 pp co $wiadczy
0 tym, ze potowa badanych wojewddztw osiggneta
spadek analizowanego wskaznika o -9,5 p.p. z po-
ziomu 111,2% do poziomu 101,7%. W siedmiu wo-
jewodztwach zanotowano zmniejszenie WDB/FE
w odniesieniu do $redniej krajowej i dziewieciu po-
wiekszenie tego wskaZnika.

Dane zawarte w tabeli 1 umozliwiajg badanie
przeptywu regionéw miedzy wyodrebnionymi gru-
pami regonéw na podstawie wysokosci WDB/FE
w stosunku do Sredniej krajowej. Wyrdzniono czte-
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Tabela 1. Changes in the distribution of the level of Gross Value Added translated into the obtained EU funds in the regions in
comparison to the country three year averages with regards to the country scalein % in the years 2004-2006 and 2012-2014

Tabela 1. Zmiany rozktadu poziomu warto$ci dodanej brutto w przeliczeniu na pozyskane srodkiz FE wregionach w odniesieniu
do kraju. Srednie trzyletnie z poczatkowego i koficowego okresu analizy w % w latach 2004-2006 i 2012-2014

Change
. ercentage Change
w(l:j‘; VIS 2004-2006 %2‘:1‘;)‘:! 20122014 Gcrr(i:;;pa/ (I_)points)/g _(%)5
Zmiana (punkty |Zmiana (%)
procentowe)

DOLNOSLASKIE 88,4 I\ 73,5 I\ -14,8 -16,8
KUJAWSKO-POMORSKIE 90,8 [11 93,3 I11 2,5 2,7
LUBELSKIE 65,7 1\% 75,4 I\ 9,7 14,8
LUBUSKIE 146,8 I 106,4 111 -40,4 -27,5
LODZKIE 122,7 11 112,0 11 -10,7 -8,7
MALOPOLSKIE 100,7 [11 89,8 1\% -10,9 -10,9
MAZOWIECKIE 134,5 | 142,5 [ 8,1 6,0
OPOLSKIE 99,3 111 90,3 111 -9,1 9,1
PODKARPACKIE 59,0 1\% 54,6 1\% -4,4 -7,5
PODLASKIE 80,5 I\ 97,0 111 16,6 20,6
POMORSKIE 63,2 v 87,2 I\% 24,0 37,9
SLASKIE 129,6 11 116,1 11 -13,6 -10,5
SWIETOKRZYSKIE 121,6 11 1219 11 0,3 0,2
WARMINSKO-MAZURSKIE 133,5 I 152,7 | 19,1 14,3
WIELKOPOLSKIE 130,1 I 169,5 I 39,4 30,3
ZACHODNIOPOMORSKIE 178,7 I 199,8 [ 21,1 11,8
Srednia 109,1 111,4 2,3 2,1
Odchylenie standardowe 33,6 38,3 4,7 13,9
Mediana 111,2 101,7 -9,5 -8,5

Source: Own elaboration on the basis of data from ARiMR and the Local Data Bank, CSO.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z ARiMR oraz Banku Danych Lokalnych, GUS.

two groups above average (I highlevel, [l medium high
level), while the value of 110.25 was assumed as the
average, constituting an average for the years 2004-
2006 and 2012-2014, below the average (11l medium
low level, IV low level). In the initial period, within
the extreme groups, representing level I - high and
IV - low - 5 provinces were placed, while within the
groups close to the average country level, 3 provinces
were found (Table 2). In the final period of the analysis
the end group with the highest level decreased from
5 to 4, while III group - of the medium low level -
increased from 3 to 4 provinces. The highest level
of GVA, falling for the used funds from the European
budget, was obtained in the entire period by three
provinces:  Zachodniopomorskie, @ Mazowieckie,
Warminsko-Mazurskie and Wielkopolskie, whilst
those with an initially high level of GVA/EF in the
years 2004-2006 moved to the I1l level - medium low
in the period of 2012-2014. Provinces: Podkarpackie,
Lubelskie and Pomorskie in the entire period have
continuously remained in group IV-low level of GVA/
EF, while Podlaskie exchanged its low position in the
group IV with Matopolskie from group III.
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ry grupy wojewodztw, dwie grupy powyzej Sredniej
(I poziom wysoki, Il poziom $rednio wysoki), za $red-
nig przyjeto wartos¢ 110,25, ktora stanowi $rednig
z lat 2004-2006 oraz 2012-2014 ponizej Sredniej (111
poziom Srednioniski, IV poziom niski). W poczat-
kowym okresie w grupach skrajnych, reprezentuja-
cych poziom I - wysoki i IV - niski znalazlo sie po 5
wojewo0dztw za$§ w grupach zblizonych do Sredniej
krajowej po 3 wojewddztwa (tab. 4). W koicowym
okresie analizy koncowa grupa o najwyzszym pozio-
mie zmniejszyta sie z 5 do 4 za$ grupa III - poziomu
$rednio niskiego - wzrosta z 3 do 4 wojewddztw. Naj-
wyzszy poziom WDB, przypadajacy na wykorzystane
$rodki z funduszy europejskich, posiadajg w catym
okresie trzy wojewodztwa: zachodnio-pomorskie,
mazowieckie, warminsko-mazurskie i wielkopol-
skie, natomiast majgce poczatkowo wysoki poziom
WDB/FE w latach 2004-2006 przesuneto sie do III
poziomu - S$rednio niskiego w okresie 2012-2014.
Wojewddztwa: podkarpackie, lubelskie i pomorskie
w catym okresie znajdujg sie nieprzerwalnie w gru-
pie IV - niskiego poziomu WDB/FE, za§ wojew6dztwo
podlaskie wymienito swoja niskg pozycje w grupie
IV z wojewédztwem matopolskim z grupy III. Prze-
ptywy pokazane w tabeli 2 pokazuja, Ze najwyzsza
stabilno$cig charakteryzuje sie grupa Il - poziomu
$rednio wysokiego WDB/FE.
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Tabela 2. Flows of regions between four groups of levels of GAV/EF in the regions of Poland with regards to the three year
national average between the initial period and the end period of the analysis in the years 2004-2014

Tabela 2. Przeptywy regiondw miedzy czterema grupami wysoko$ci WDB/FE w regionach Polski w odniesieniu do trzyletniej
$redniej krajowej miedzy okresem poczatkowym i koicowym analizy w latach 2004-2014

Level of GAV/EF in comparison Number of regions in the years/ Balance of flows/
to the national average/ Liczba regionéw w latach Bilans przeptywow
Poziom WDB/FE w odniesieniu + growth, - loss/
do Sredniej krajowej 2004-2006 AL + przyrost, - ubytek
[ high level> 130,0%/
[ poziom wysoki > 130,0% > 4 +0 10m
Il medium high level 130,0%/ 3 3 +0 -0
II poziom $rednio wysoki 130,0%
Il medium low level 90,1-110,1%/ )
111 poziom $rednio niski 90,1-110,1% 3 4 2 (L1V) 1avy
IV low level < 90,0%/
IV poziom niski <90,0% > > +1 0 1

Source Own elaboration on the basis of data from ARiMR and the Local Data Bank, CSO.
Zro6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z ARiMR oraz Banku Danych Lokalnych, GUS.

Changes which occurred in this group brought
the level of entire group upwards to the country
average. However, deviations which occurred were
not sufficiently strong to trigger the shift to the group
from another level. To a certain degree, this group
shows features of club convergence. The provinces
belonging to the group of low level, such as Pomorskie
and Lubelskie improved their ranking positions most
strongly. So did the provinces belonging to group
[ - high level of GVA/EF (Wielkopolskie, Warminsko-
Mazurskie and Zachodniopomorskie). An unusual
shift from group I to group III took place in case of
Lubuskie province. Tendencies of increases in GVA
towards the used funds, thus the tendency to catch up
with the better ones, were revealed in case of three
provinces of the fourth group with the lowest level of
the discussed indicator. This might speak in favour of
the occurrence of a phenomenon of beta-convergence.

The value of indicator of relative variability of
GVA/EF amounted to 42.1% in 2004 and until 2014
it dropped to the level of 22.3%. The analysis of
sigma indicator in the tested period suggests the
convergence of regions. The direction value of the
regression line, relative variability coefficient of the
level of GVA/EF assumed a negative value (-1.11)
which is confirmed by the convergence of regions

(Fig. 1).
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Zmiany jakie dokonaty sie w tej grupie zbliza-
ty poziom catej grupy do Sredniej krajowej. Jednak
odchylenia jakie nastgpity nie byly na tyle silne aby
nastgpito przesuniecie do grupy innego poziomu. Do
pewnego stopnia grupa ta wykazuje cechy konwer-
gencji klubowej. Swoje pozycje rankingowe poprawi-
ty najsilniej wojewddztwa nalezace do grupy niskiego
poziomu jak pomorskie, podlaskie i lubelskie, jak tez
wojewodztwa nalezgace do I grupy - wysokiego pozio-
mu WDB/FE (wielkopolskie, warminsko-mazurskie
i zachodniopomorskie). Nietypowym przesunieciem
z grupy I do Il wykazato sie wojewddztwo lubuskie.
Tendencje do powiekszania WDB w stosunku do wy-
korzystanych $rodkéw, a wiec sktonno$¢ do doga-
niania lepszych, wykazaty trzy wojewo6dztwa grupy
czwartej o najnizszym poziomie omawianego wskaz-
nika. Moze to przemawiac¢ za wystgpieniem zjawiska
konwergencji beta.

Warto$¢ wspéiczynnika zmiennos$ci wzglednej
WDB/FE wyniosta w 2004 r. 42,1% i do 2014 r. spa-
dta do poziomu 22,3%. Analiza wspo6tczynnika sigma
w badanym okresie wskazuje na konwergencje regio-
néw. Wartos¢ kierunkowa linii regresji, wspétczynni-
ka zmiennos$ci wzglednej wielko$ci WDB/FE, przyjat
warto$¢ ujemna (-1,11), co potwierdza konwergencje
regionéw (rys. 1).

y =-1,11x + 30,23

0,
19.2% 22.3%

19,6%

(o]

20,3%

19,4%
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Figure 1. Analysis of sigma convergence of Gross Value Added per funds obtained from EF 2004-2014
Rysunek 1. Analiza konwergencji sigma warto$ci dodanej brutto w przeliczeniu na pozyskane $rodki z FE 2004-2014

Source: Adamowicz, Szepeluk, 2018.
Zrodto: Adamowicz, Szepeluk, 2018.
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The highest correlation coefficient between GVA
and co-financing from EU funds in the years 2004
- 2014 was recorded in the case of Mazowieckie (r
= 0.92), Lubelskie (r = 0.89) and Slaskie (r = 0.86).
The lowest values were recorded for Wielkopolskie
(r = 0.56), Matopolskie (r = 0.59) and Kujawsko-
Pomorskie (r = 0.63). Nevertheless, in all regions the
correlation coefficient was positive and relatively
high. When analyzing the relation between GVA for
the total country and the sum of funds obtained
for agriculture during 2004 - 2014, a high positive
correlation (0.87) was observed (Figure 2).

Najwyzszy wspo6tczynnik Korelacji pomiedzy WDB
a dofinansowaniem z $rodkéw z UE w latach 2004-
2014 odnotowano w przypadku wojewédztwa mazo-
wieckiego (r=0,92), wojewddztwa lubelskiego (r=0,89)
oraz wojewodztwa $laskiego (r=0,86). Najnizsze za$
w przypadku wojewo6dztwa wielkopolskiego (r=0,56),
wojewo6dztwa matopolskiego (r=0,59) oraz woj. ku-
jawsko-pomorskiego (r=0,63). Niemniej w kazdym
przypadku wspoétczynnik korelacji byt dodatni i sto-
sunkowo wysoki. Badajac zalezno$¢ pomiedzy WDB
dla catej Polski i sumg $rodkéw pozyskanych dla rol-
nictwa w latach od 2004 do 2014 r. wykazano wysoka
dodatnig korelacje (0,87) (rys. 2).
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Figure 2. The correlation coefficient of the GVA/EF obtained by rural sectors in Polish regions during 2004-2014
Rysunek 2. Wspétczynnik korelacji wartosci dodanej brutto oraz pozyskanych srodkéw z UE przez rolnictwo w latach 2004-

2014 dla wojewo6dztw w Polsce
Spurce: Adamowicz, Szepeluk, 2018.
Zro6dto: Adamowicz, Szepeluk, 2018.

Convergence of Gross Value Added per person em-
ployed

The productivity of natural sectors in rural areas,
measured by the Gross Value Added (GVA) per person
employed (PE) in section A (agriculture, forestry,
hunting, fishing) is strongly differentiated in Polish
regions (Table 1). At 2003 the difference in the GVA/
PE between the Podkarpackie region, which had the
lowest ratio of PLN 2.8 thousand/person, and the
Zachodniopomorskie region, where it amounted to
PLN 24.0 thousand/person, was PLN 21.2 thousand.
So it was an 8.6-fold difference. In the last year of
the study (2014), these differences deepened, in the
Podkarpackie region labour productivity increased to
only 3.8 thousand GVA/PE and in Zachodniopomorskie
to 39.7 thousand GVA/PE, which means to the level
tenfold higher than in the Podkarpackie region.
Two above-mentioned regions of Poland represent
extremely different types of agriculture and extremely
different natural conditions of functioning of rural
economy. While on average between 2003 and 2014,
the productivity ratio in Poland amounted to PLN 18.7
thousand, in four regions (Podkarpackie, Matopolskie,
Lubelskie, Swietokrzyskie) it was below 10 thousand/
person, and in two (Zachodniopomorskie and
Lubuskie) it exceeded 30 thousand/person. These two
groups of regions are described by large differences in
population density, different farm structures, different
natural conditions and different character of nature of
rural areas.
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Konwergencja wartosci dodanej brutto na osobe
pracujaca

Produktywno$érolnictwaiinnych sektoréw przy-
rodniczych na obszarach wiejskich mierzona warto-
$cig dodang brutto (WDB) w przeliczeniu na kazda
osobe zatrudniong (0Z) w sekcji A (rolnictwo, le$nic-
two, towiectwo, rybactwo) jest silnie zréznicowane
regionalnie. Na poczatku badanego okresu réznica
WDB/0Z miedzy regionem podkarpackim posiadajg-
cym najnizszy wskaznik 5,3 tys. zt/osobe a regionem
zachodniopomorskim, gdzie wyniést az 28,7 tys. zt/
osobe wyniosta az 23,4 tys. zl. Byta to wiec réznica
5,4 krotna. W 2014r. réznice te sie pogtebity, w regio-
nie podkarpackim produktywnos$¢ pracy zmniejszy-
ta sie do 4,9 tys. WDB/0OZ za$ w zachodniopomorskim
wzrosta do 39,4 tys. WDB/OZ co oznacza do poziomu
8 krotnie wyzszego niz regionie podkarpackim. Wy-
mienione dwa regiony Polski reprezentuja krancowe
odniesienie tepa rolniczego i krancowe odniesienie
warunkoéw przyrodniczych w jakich funkcjonuje go-
spodarka wiejska na tych obszarach. Podczas gdy
$rednio w skali catej Polski wskaznik wzrostu pro-
duktywnosci wzrést to tylko w dwoch regionach:
podkarpackim i matopolskim nie odnotowano wzro-
stu produktywno$ci. Obydwa te regiony cechuje duze
zagniezdzenie zaludnienia, rozdrobnienie rolnictwa
i niekorzystny charakter obszaréw wiejskich.

Wzgledna warto$¢ dodana brutto w przeliczeniu
na osobe zatrudniong w rolnictwie (WDB/0Z) w roku
2003 osiggneta najwyzsza warto$¢ w przypadku
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In 2003, the relative Gross Value Added per person
employedinagriculture (GVA/PE) reached thehighest
value in the case of Zachodniopomorskie (240.2%),
Warminsko-Mazurskie (191.1%) and Lubuskie
(181.9%) Provinces. The lowest value of the GVA/PE
in 2003 was recorded by the Podkarpackie (27.7%),
Matopolskie (50.9%)and Lubelskie (52.2%) Provinces.
The L.6dzkie, Podlaskie and Swietokrzyskie Provinces
were also below the national average. In 2014, the
highest value of relative GVA/PE was achieved by the
same provinces as in 2003, i.e.: Zachodniopomorskie
(216.6%), Warminsko-Mazurskie (199.2%) and
Lubuskie (196.3%). The lowest value of GVA/PE in
2014 was recorded by the Podkarpackie (20.8%),
Matopolskie (33.6%), Swietokrzyskie (55.1%) and
Lubelskie Provinces (55.9%). The rate was also lower
than the national average in the Slaskie Province. The
Lodzkie and Podlaskie Provinces raised their rates to
the level above the national average.

When we take into account the first and last year
of the study period, the number of provinces with
productivity lower than the average increased from 6
to 7. A comparison of individual years from the initial
and final period may include a significant number
of random elements; a more objective picture may
be obtained by using averages from several years.
When we use the three-year average, there were 7
voivodeships below the average in the initial period,
whereas in the final period the number of provinces
decreased to 6. The average GVA per employed
person in relation to the country in 2003-2005 was:

wojewo6dztwa zachodniopomorskiego (240,2%), wo-
jewédztwa warminsko-mazurskiego (191,1%) oraz
wojewddztwa lubuskiego (181,9%). Ponizej $redniej
krajowej znalazty sie takze wojewddztwa: Swieto-
krzyskie, podlaskie i matopolskie. Najnizszg wartos¢
WDB/UE w roku 2003 odnotowaty wojewo6dztwa pod-
karpackie (27,7%), matopolskie (50,9%) oraz lubelskie
(52,2%). W roku 2014 najwyzsza warto$¢ wzglednego
WDB/0Z osiagnety te same wojewo6dztwa co w roku
2003 czyli: zachodniopomorskie (216,6%), warmin-
sko-mazurskie (199,2%) oraz lubuskie (196,3%). Naj-
nizszg warto$¢ WDB/UE w roku 2014 odnotowaty woj.
podkarpackie (20,8%), woj. matopolskie (33,6%) oraz
woj. Swietokrzyskie (55,1%). Nizsza od Sredniej krajo-
wej uzyskato tylko wojewddztwo $lgskie.

Biorac pod uwage rok poczatkowy i koncowy liczba
wojewddztw posiadajacych produktywnos¢ nizsza od
$redniej wzrosta z 6 do 7. Jak postuzymy sie $rednig
trzyletnig to ponizej $redniej w okresie poczatkowym
znalazto sie 7 wojew6dztw natomiast w okresie kon-
cowym liczba tych wojewo6dztw zmniejszyta sie do 6.
Srednia warto$¢ dodana brutto w przeliczeniu na jed-
na osobe pracujaca w odniesieniu do kraju (WDB/0Z)
wyniosta w latach 2003-2005: 120,5£59,7 i wzrosta
w latach 2012-2014 do poziomu 121,2+60,4. Najwiek-
szy wzrost odnotowato wojewddztwo mazowieckie
(48,9 punktéw) oraz wojewddztwo pomorskie (33,4)
i podlaskie (31,9) za$ najwiekszy spadek: wojewddz-
two Slagskie (-45,3) oraz wojewodztwo dolnos$lgskie
(-30,0) i lubuskie (-21,4). Sredni wzrost wyniost 0,7 tj.
0,6% (tab. 3).

Table 3. Changes in of distribution of the GVA/PE at rural areas of Polish regions in relation to the country average
Tabela 3. Zmiany rozktadu poziomu warto$ci dodanej brutto w przeliczeniu na jedng osobg pracujaca w odniesieniu do kraju.
Srednie trzyletnie z poczatkowego i koricowego okresu analizy (w %)

Change
. ercentage
W(':;‘a’(‘)'(‘i‘;‘iév . 2003-2005 20122014 (I_)points)/g Czll‘:i‘;gnea(g%/
Zmiana (punkty
procentowe)

DOLNOSLASKIE 143,3 113,3 -30,0 -20,9
KUJAWSKO-POMORSKIE 133,3 152,7 19,4 14,6
LUBELSKIE 47,8 58,3 10,5 22,1
LUBUSKIE 210,7 189,3 -21,4 -10,2
LODZKIE 89,7 102,1 12,4 13,9
MALOPOLSKIE 50,7 33,2 -17,5 -34,5
MAZOWIECKIE 114,8 163,7 48,9 42,6
OPOLSKIE 121,0 1219 1,0 0,8

PODKARPACKIE 30,5 21,2 -9,3 -30,6
PODLASKIE 79,9 111,8 31,9 39,9
POMORSKIE 136,1 169,5 33,4 24,6
§LASKIE 123,2 779 -45,3 -36,8
SWIETOKRZYSKIE 58,5 54,1 -4,4 -7,5
WARMINSKO-MAZURSKIE 182,0 199,8 17,8 9,8

WIELKOPOLSKIE 169,9 154 -15,9 -9,4
ZACHODNIOPOMORSKIE 236,2 216,6 -19,6 -8,3
Average 120,5 121,2 0,7 0,6

Standard deviation 59,7 60,4 25,7 24,8
Median 122,1 117,6 -1,7 -3,4

Source: The Local Data Bank of the Central Statistical Office.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie banku danych lokalnych.
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120.5+59.7 and increased in 2012-2014 to the level
of 121.2+60.4. The largest increase was recorded in
the Mazowieckie (48.9 points), Pomorskie (33.4) and
Podlaskie (31.9) provinces, and the largest decrease
in: Slaskie (-4.3), Dolno$laskie (-30.0) and Lubuskie
(-21.4) provinces. The average increase was 0.7, i.e.
0.6%.

The median of change was -3.4%, which indicates
that half of the studied provinces recorded a drop
in the analysed indicator by 3.4 pp, from 122.1% to
117.6%. In eight provinces a reduction in the GVA/PE
inrelationtothe nationalaverage andineightincrease
in this indicator was recorded. In relative terms, the
largest relative regress in relation to the average was
recorded in the Slaskie (-36.8), Matopolskie (-34.5)
and Podkarpackie (-30.6), while the largest increase
in the Mazowieckie (+42.6), Pomorskie (24.6) and
Podlaskie (+39.9).

Distribution of the relative GVA/ PE in the initial
and final period of the analysis divided into quartiles
is different. In 2003, groups of each four provinces
forming individual quartiles created complexes
relatively easy to interpret. The first complex includes
the area of south-eastern provinces of Poland, with
traditional, fragmented farming, in which the GVA/
PE was at alow level, from 28% to 67% of the national
average. The second complex includes four provinces
located diagonally from the south-west to the north-
east of Poland. In this area, the level of the GVA/
PE was close to the national average. The complex
exceeding the average income between 123% and
156% consists of three separate groups of provinces:
Pomorskie and Kujawsko-Pomorskie, Dolnoslgskie
and Slaskie. The highest productivity of labour was
demonstrated by the Zachodniopomorkie, Lubuskie,
Wielkopolskie and Warminsko-Mazurskie. This
complex includes provinces which had a large share of
state-owned farms during the pre-transition period.

In 2014, relatively the slight change (small
decrease) occurred in the southeastern provinces. In
this year, three out of four provinces, with the highest
relative value of the GVA/PE maintained their position
in the within group of provinces with the highest
level of labour productivity. These group indicated
the following provinces: Zachodniopomorskie
(216.6%), Warminsko-Mazurskie (199.2%) and
Lubuskie (196.3%). The GVA/PE in the Wielkopolskie
decreased by -8.1 pp, and as a result this region
moved to the third group, and its place was taken by
the Pomorskie, which recorded an increase of +30.2.
Significant shifts occurred in two central quartiles.
The Lédzkie and Podlaskie remained in the second
group, the Opolskie and Mazowieckie advanced from
the second to the third group, while the Slgskie and
Dolno$laskie recorded the highest decrease in the
relative GVA/PE, on average by -51.3 pp, which caused
them to fall from the third to the second category.

Relatively strong losses in productivity in the
17-58% range occurred in the Matopolskie, Slgskie,
Dolno$lgskie and Zachodniopomorskie. These are
regions with different characteristics of agriculture.
Between 2003 and 2014, there was an average positive
change in the relative GVA/PE by +1.2 pp. The highest
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Mediana zmiany wyniosta: -3,4% co $wiadczy
o tym, ze potowa badanych wojewo6dztw osiagneta
spadek analizowanego wskaznika o 3,4 p.p. z pozio-
mu 122,1% do poziomu 117,6%. W o$miu wojewddz-
twach zanotowano zmniejszenie WDB/OZ w odniesie-
niu do $redniej krajowej i w o§miu powiekszenie tego
wskaznika. W ujeciu wzglednym najwiekszy wzgled-
ny regres w stosunku do $redniej odnotowaty woje-
waédztwa: Slaskie (-45,3), matopolskie (-17,5) i podkar-
packie (-9,3), za$ najwiekszy wzrost woj. mazowieckie
(+48,9), pomorskie (33,4) i podlaskie (+31,9).

Rozktad wzglednej wartosci dodanej brutto na
osobe pracujaca w poczatkowym i koncowym okre-
sie analizy w podziale na kwartale podano na dwdéch
kolejnych mapach 1i 2. W 2003 r. tworzace poszcze-
gélne kwartyle grupy wojewddztw uktadaty sie
w stosunkowo tatwe do zinterpretowania komplek-
sy. Pierwszy kompleks obejmuje sfere wojewddztw
potudniowo-wschodniej Polski, posiadajacych tra-
dycyijne, rozdrobnione rolnictwo w ktérych WDB/02
ksztattowato sie na niskim poziomie od 28 do 67%
$redniej krajowej. Drugi kompleks obejmuje cztery
wojewodztwa lezace po przekatnej od potudniowe-
go zachodu do pétnocnego-wschodu Polski. Na tym
obszarze poziom WDB/0Z, ksztattowato sie w pobli-
zu $redniej krajowej (69%-119%). Na terenie kom-
pleks przewyzszajacy Sredni dochdéd w granicach
123-156% sktadaja sie trzy rozdzielne grupy woje-
wodztw: pomorskie z kujawsko pomorskie, dolnos$la-
skie oraz $laskie. Najwyzsza produktywnos$ciag pracy
wykazaty sie w tym okresie wojewo6dztwa zachodnio
pomorskie, lubuskie i wielkopolskie oraz warminsko
mazurskie. Wchodza do tego kompleksu wojewddz-
twa posiadajace w przesztosci z duzy udziat pan-
stwowych gospodarstw rolnych.

W 2014 r. stosunkowo najwieksze zmiany (lekki spa-
dek) nastapity w wojewo6dztwach potudniowo wschod-
nich. Trzy z czterech wojewédztw o najwyzszej war-
tosci wzglednej WDB/OZ w 2003 r. utrzymato pozycje
w czwartej grupie stanowiacej 25% wojewddztw o naj-
wyzszym poziomie produktywnosci pracy. Byty to wo-
jewodztwa: zachodniopomorskie (216,6%), warminsko
mazurskie (199,2%) oraz lubuskie (196,3%). WDB/OZ
w wojewddztwie wielkopolskim ulegta obnizeniu o -8,1
p.p. co spowodowato przesuniecie tego regionu do trze-
ciej grupy, a na jego miejsce awansowato wojewdédztwo
pomorskie w ktérym nastgpit wzrost o +30,2. Istotne
przesuniecia nastapity w dwoch srodkowych kwarta-
lach. Wojewo6dztwa: tédzkie i podlaskie utrzymaty sie
w grupie drugiej, opolskie i mazowieckie awansowaty
z drugiej do trzeciej, za$ $laskie i dolnoslgskie odnoto-
waty najwyzszy spadek wzglednej WDB/OZ, $rednio
0 -51,3 p.p. ktéry spowodowat ich obniZenie z kategorii
trzeciej do drugiej.

Zmiany rozktadu jaka nastapita w poziomie WDB/
0Z miedzy 2003 a 2014 rokiem ilustruje rys. 3. Sto-
sunkowo silne spadki produktywno$ci w granicach
17-58% nastapity w wojewoddztwach: matopolskim,
$lgskim, dolnos$lgskim i zachodniopomorskim. Mamy
tu regiony o lekko zréznicowanych charakterysty-
kach rolnych.

Pomiedzy latami 2003 i 2014 odnotowano $red-
nig dodatnig zmiane wzglednej WDB/0OZ o +1,2 p.p.
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increase was achieved in the Mazowieckie (+45.6 pp),
Podlaskie (+40.5 pp), Kujawsko-Pomorskie (+30.4 pp)
and Pomorskie (+30.2 pp). For half of the provinces,
in 2003-2014, the analysed rate decreased. Relatively
small movements, both down and up, took place in
the following provinces: Opolskie, Podkarpackie and
Wielkopolskie (slight decrease) and Lubelskie and
Warminsko-Mazurskie (slight increase).
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Najwyzszy wzrost odnotowaty wojewddztwa: mazo-
wieckie (+45,6 p.p.), podlaskie (+40,5 p.p.), kujawsko
-pomorskie (+30,4 p.p.) oraz pomorskie (+30,2 p.p.).
Dla potowy wojew6dztw analizowany wspdtczynnik
w latach 2003-2014 ulegt zmniejszeniu. Stosunkowo
niewielkie przemieszczenie zaréwno w dét jak i gére
miaty miejsce w wojewddztwach: opolskim, podkar-
packim i wielkopolskim (lekki spadek) oraz w woj.
lubelskim i warminsko mazurskim (lekki wzrost).
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Figure 3. The Sigma convergence of the GVA/PE in rural sectors for Polish regions in 2003-2014
Rysunek 3. Analiza konwergencji sigma warto$ci dodanej brutto na zatrudnionego w sektorach wiejskich polskich regionéw

Source: Adamowicz, Szepeluk, 2018.
Zrédto: Adamowicz, Szepeluk, 2018.

Figure 3 shows the level of sigma-convergence/
divergence for all regions using the course of changes
in the variation coefficient of the relative value added
per person employed in rural sector of Polish regions
during 2003-2014. Three stages can be distinguished
from the course of the curve illustrating changes
in the coefficient of variation during the analyzed
period. These sequences are: convergence, divergence
and stagnation. In the period between 2003 and 2014,
initially the coefficient of variation decreased from
24.4% in 2003 to 17.9% in 2008, which coincides with
the first stage of support for the Polish agriculture
from the European Union founds. This period can
be treated as the time in which the convergence
of provinces occurred. In the second phase (2008-
2010), an increase in the coefficient of variation
of the GVA/PE from 17.9% to 26.6% occurred. This
proves the deepening of differences between regions,
as a result of which within two years the differences
between the examined provinces increased to a level
exceeding the initial value from the period before
Poland’s accession to the EU. The third period under
consideration, namely 2010-2014, except for 2011
when a positive change occurred, is characterised
by stability at a high level of variability of 25-27%.
This period can be called a period of “stagnation” - or
a time in which the differences between the regions
did not increase, but also did not decrease.

Conclusions
Decreasing development disparities between

countries and regions is one of the most important
goals of European Union. The Community budget

Analiza konwergencji/dywergencji sigma dla
wszystkich regionéw przy uzyciu przebiegu zmia-
ny wspotczynnika zmiennos$ci wzglednej warto$ci
dodanej na osobe zatrudniono w sekcji A w latach
2004-2014 pokazuje rysunek 3. Z przebiegu krzy-
wej ilustrujgcej zmiany wspoétczynnika zmiennos$ci
w badanym okresie mozna wyodrebnié trzy: konwe-
rgencji, dywergencji oraz stagnacji. Wspdtczynnik
zmienno$ci w analizowanym okresie 2003-2014 po-
czatkowo spadat z poziomu 24,4% w 2003 r. do 17,9%
w roku 2008 co pokrywa sie z pierwszym etapem
wsparcia polskiego rolnictwa z budzetu UE. Okres
ten mozna potraktowac¢ jako czas w ktérym naste-
powata konwergencja wojewddztw. W drugim etapie
(lata 2008 - 2010) nastgpit wzrost wspoétczynnika
zmiennos$ci WDB/OZ z 17,9% do 26,6%. Swiadczy to
o pogtebianiu sie réznic miedzy regionami w wyniku
ktoérego w przeciggu dwoch lat réznice pomiedzy ba-
danymi wojewddztwami zwiekszyty sie do poziomu
przekraczajacego wyj$ciowa warto$¢ z okresu przed
przystapieniem Polski do UE. Trzeci rozpatrywany
okres, czylilata 2010 - 2014 poza rokiem 2011, w kt4-
rym nastgpita pozytywna zmiana, charakteryzuje
sie stabilno$cig na wysokim poziomie 25-27%. Ten
okres mozna nazwac okresem ,stagnacji” - czyli cza-
sem, w ktérym réznice pomiedzy regionami sie nie
powiekszaty, ale takze nie zmniejszyty.

Whioski
Zmniejszenie dysproporcji rozwojowych miedzy

krajami i regionami jest jednym z najwazniejszych
ogoblnych celéw integracji europejskiej. Temu celowi
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established for this purpose is distributed for
support the development of countries and regions
that are lagging in the sense of development. One of
the most supported economic sectors is agriculture,
forestry, hunting and fisheries other non farm forms
of activities in rural areas are also imported. In this
work it was assumed that support for agriculture and
other sectors activity on rural areas increase their
importance and is a factor contributing to regional
convergence in Poland.

The analysis confirmed the positive correlation
between the Gross Value Added of the natural sectors
oftherural economy and the amountofappropriations
from European funds used by the regions for the
development of agriculture and rural areas. The
correlation coefficient in the country was 0.87 and
ranged from 0.56 in the Wielkopolskie province to
0.92 in the Mazowieckie province. The correlation
between economic effects and the amount of sources
received from the European Union and absorbed in
all regions.

Evaluation of the labour productivity in relation to
the value of funds received from the European Union
and used for the development of agriculture and rural
areas, confirmed the occurrence of the phenomenon
of sigma-convergence. In 2004-2014, in all regions
of Poland the coefficient of relative GVA/EF value
became negative: -1.1, which confirms the reduction
of the coefficient of variation from 42.1% in 2004 to
22.3% in 2014. The direction of the regression line
in relation to the value of the GVA/EF coefficient of
variation indicates the occurrence of convergence
phenome in agriculture and rural development of
Polish regions.

The change of the existing productivity pattern
of regions at the beginning of the examined period
was slow. Regions with a little higher than average
level of GVA/EF demonstrated a kind of particular
stability. The group of provinces with a highest level
of the GVA/EF indicator decreased, while the largest
shift between province groups occurred in groups of
provinces representing the productivity level lower
than the average in national scale.

References/ Literatura:

stuza $rodki budzetu wspoélnotowego kierowane do
poszczegdblnych krajéw i regionéw za posrednictwem
réznych funduszy i polityk europejskich. Zadaniem
tych polityki funduszy jest wspieranie rozwoju krajow
i regiondw opdZnionych w rozwoju, czego skutkiem
moze by¢ zjawisko konwergencji. Jednym z najbar-
dziej wspieranych sektoréw gospodarki jest rolnictwo
i inne formy gospodarowania na obszarach wiejskich.
W Polsce ze wsparcia wspoélnej polityki rolnej i polityki
spojnosci korzystato rolnictwo i inne sektory wiejskie
wszystkich regionéw. W pracy zatozono, Ze wsparcie
dla rolnictwa, le$nictwa, towiectwa i rybotéwstwa
jest czynnikiem konwergencji regionalnej w Polsce.

Badania potwierdzity wystgpienie pozytywnej
korelacji miedzy warto$cig dodang brutto sektorow
przyrodniczych gospodarki wiejskiej i wysokos$ci
Srodkéw z funduszy europejskich wykorzystanych
przez regiony na rozwdj rolnictwa i obszaréw wiej-
skich. Wspétczynnik korelacji w kraju wynosit 0,87
i wahat sie w granicach od 0,56 w woj. wielkopolskim
do 0,92 w woj. mazowieckim. Wysokie wskazniki
korelacji wskazujg na silne powigzanie efektéow go-
spodarowania we wszystkich regionach Polski z po-
ziomem wyKkorzystania srodkéw unijnych na rozwdj
rolnictwa i obszaréw wiejskich.

Badanie poziomu warto$ci dodanej brutto uzy-
skiwanej w sektorach sekcji A: rolnictwo, le$nictwo,
towiectwo i rybactwo w stosunku do warto$ci po-
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