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Wprowadzenie

Proces przygotowania pracy inzynierskiej owiewa wiele tajemnic i mitéw. Au-
torzy niniejszego skryptu, pracujac od dwéch dekad w szkolnictwie wyzszym na-
dajacym tytut inZzyniera, napotkali na swojej drodze dziesiatki, jak nie setki prac
dyplomowych, za ktérymi kryty sie ciekawe historie. Kazda praca to historia inne-
go studenta - autora pracy inzynierskiej takiego, jak Ty Czytelniku.

Zdobycie tytutu inzyniera to szczeg6lne osiggniecie. Przygotowanie pracy in-
zynierskiej generuje na kazdym jej etapie nowe wyzwania. Zestawiajac pytania
zadawane przez studentéw ostatnich semestréow studiéw udato sie przygotowac
niniejszy poradnik, ktéry wedtug autoréw zawiera wiele cennych rad dla dyplo-
mantow. Autorzy niniejszego skryptu zawsze powtarzaja, ze uzyskanie tytutu
inzyniera to nobilitacja i szczegélnie wazny wyczyn. Inzynier to cztowiek, ktory
poza wiedza posiada jeszcze zdolnos¢ wykorzystywania zdobytych informacji
w celu osiagniecia i rozwigzywania zagadnien technicznych. Praca inzynierska
powinna zatem spetnia¢ cechy opracowania o charakterze praktycznym, tj. po-
siada¢ cze$¢ Swiadczaca o tym, Ze autor potrafi sprawnie wykorzysta¢ poznane
narzedzia do stworzenia, naprawy lub udoskonalenia urzadzenia, programu, czy
rozwigzania.

Tytut inzyniera zdobywajg osoby wybrane, posiadajgce charakterystyczne
umiejetnosci. Czym bylby otaczajacy swiat bez komputerow, telefonéow czy lotéw
w kosmos? Wszystkim tym innowacjom towarzysza inzynierowie. Inzynier to nie
tylko tytut, ale przede wszystkim cztowiek posiadajacy szeroka wiedze z zakresu
nauk $cistych, potrafigcy rozwigzac lub wskazac zrédta prowadzace do rozwig-
zania problemdéw o charakterze technicznym. Wszedzie tam, gdzie liczy sie inno-
wacyjne podejscie, doktadno$¢ i funkcjonalno$¢, pojawiaja sie wykwalifikowani
inzynierowie. Praca inzynierska to pierwszy krok w dorostg jako$¢ i precyzje, do-
wod na to, Ze autor moze poruszac sie po $wiecie techniki juz bez bacznego wzro-
ku swojego mistrza. Zakonczenie etapu zycia jakim sg studia i uzyskanie tytutu
zawodowego otwiera przed mtodym inzynierem drzwi do kariery, umozliwia zdo-
bywanie nowych do$wiadczen i realizacje pasiji.

Autorzy, majac nadzieje wywrzec na czytelnikach pozytywny wptyw i inspi-
racje z mozliwosci zdobycia tytutu inzyniera wierza, ze niniejszy poradnik bedzie
dla nich motywacja, przyczyni sie do tatwiejszego zrozumienia tematyki i opraco-
wania szczegolnie wyjatkowych prac inzynierskich.
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PODSTAWY PRACY INZYNIERSKIE]

1.1. Rodzaje prac inzynierskich

Praca inzynierska jest pracg dyplomowa, ktéra umozliwia uzyskanie tytutu in-
zyniera. Stanowi opracowanie pisemne, ktére przygotowuje student na ostatnich
semestrach studiow inzynierskich pod opieka wybranego promotora. Procedure
przygotowania prac dyplomowych i przeprowadzania egzaminéw dyplomowych
okresla Regulamin Studiéw i Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatce-
nia w Uczelni. Praca inzynierska na studiach o profilu praktycznym powinna by¢
uzyteczna i powinna rozwigzywac istotny problem wdrozeniowy. Jednoczesnie
praca moze by¢ wykonywana we wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-gospodar-
czym, na podstawie okreslonej umowy zewnetrznej i wspodlnie uzgodnionych wa-
runkach. Jest to bardzo pozadany typ pracy, ktéra otwiera absolwentom droge do
kariery zawodowe;j.

Dyplomant przygotowujac prace dyplomowa inzynierska na studiach pierw-
szego stopnia powinien wykazac sie posiadaniem umiejetno$ci rozwigzywania
probleméw technicznych i technologicznych i na podstawie informacji znajdujg-
cych sie w dostepnym pi$miennictwie rozwigzac zatozony problem.

W zaleznos$ci od celu jaki autor pracy chce osiagnaé, istnieje kilka rodzajow
prac inzynierskich:

® praca o charakterze projektowym;

m praca o charakterze aplikacyjnym;

m praca o charakterze badawczym;

® praca oceniajaca praktyke w $wietle teorii.

Czesta praktyka jest taczenie réznych rodzajéw prac inzynierskich np. projekt
i wdrozenie procesu lub systemu, planowanie i organizacja eksperymentu oraz
przedstawienie wynikow, czy przeprowadzenie badan na podstawie przygotowa-
nej symulacji komputerowej. Efekt pracy autora inzyniera jest obiektywny, mie-
rzalny, fizyczny w swojej postaci. Praca inzynierska powinna zawiera¢ projekt
samodzielnie wykonany przez autora. Do projektéw mozna zaliczy¢:

m projekturzadzenia/budynku/procesu (badZ wybrana czes¢);

m program komputerowy (badZ wybrana cze$¢);

m produkt fizyczny (badZ wybrana cze$¢ wiekszej materii).

Praca inzynierska musi jednoznacznie wykazywac, ze jej autor potrafi spraw-
nie postugiwac sie zdobyta podczas studidw wiedza. Pierwiastek inzynierskosci,
to ,rzecz”, ktéra da sie precyzyjnie wskaza¢ w pracy. Inzynierskos¢ to réwniez
zdolno$¢ do wyciggania wnioskow z zaobserwowanych zjawisk, ktére sg mozliwe
do opisania z uzyciem metodologii badan.

Przygotowywanie pracy inzynierskiej odbywa sie zgodnie z ogélng metodolo-
gig, ale tez przy wyborze konkretnych metod badawczych, na co wskazujg miedzy
innymi preferencje wyboru obserwacji czy eksperymentu jako metod roboczych
w pracach z zakresu dziedziny nauk inZzynieryjno-technicznych.

Praca inzynierska powinna zawiera¢ do wykonania zadanie, ktére ma poka-
za¢, ze autor posiada wiedze w tym zakresie, jak réwniez sprawnie postuguje sie
zdobytymi umiejetno$ciami i kompetencjami. Zwyczajowo projekty dopasowuje
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sie do takiej formy, by daty sie wykona¢ przez dyplomanta w czasie umozliwiajg-
cym obrone w najblizszym mozliwym terminie.

Postepujac zgodnie z tytutem powyzszego rozdziatu nalezy rozwazy¢ jedno
z zasadniczych pytan dotyczacych pracy inzynierskiej. Mozna pokusi¢ sie o odpo-
wiedz na pytanie ,Czy praca inzynierska moze by¢ praca przegladowa?”. Odpo-
wiedZ na to pytanie nie jest oczywista i mozna obiektywnie stwierdzi¢, ze prze-
gladowa praca inzynierska istnieje. Jest to jednak zdecydowanie inny charakter
pracy, niz opracowania o charakterze licencjackim. Prace inzynierskie musza po-
siada¢ cechy projektu inzynierskiego, a wszystkie prace majg wykazywac znajo-
mos$¢ metod badawczych i umiejetnos¢ korzystania ze zrédet wiedzy na dany te-
mat. Rozumujgc zgodnie z ogdlnie przyjetymi kryteriami ram kwalifikacji, absol-
went studidw inzynierskich powinien takze sprawnie analizowa¢ dokumentacje
techniczng, opisywac wykorzystywane metody, techniki i narzedzia prowadzace
do realizacji celu pracy i przedstawiac osiaggniete rezultaty. Wynika z tego wprost,
ze jesli autor wraz z promotorem dojda do wniosku, iz istnieje zakres tematycz-
ny, ktory jest niemozliwy do realizacji ze wzgledéw technicznych, posiada jednak
cechy projektu inzynierskiego, lezy w zakresie zainteresowan promotora i autora
pracy - to fakt przygotowania przegladowej pracy inzynierskiej mégtby zaistniec.
Przyktadem, moze tu by¢ analiza i ocena procesu technologicznego prowadzacego
do wytworzenia materii technicznej, podzespotu, urzadzenia, czy procesu samego
w sobie. Student piszac taka prace dokonuje inzynierskiej analizy dostepnej doku-
mentacji technicznej, dokumentuje dziatania o charakterze projektowym, wyka-
zuje znajomos$¢ metod badawczych i umiejetno$¢ korzystania ze zrédet wiedzy.

1.2. Istota zwigzku tematu z zainteresowaniami autora

Bardzo wazny aspekt pracy inzynierskiej stanowi temat pracy. Temat pracy
powinien jednoznacznie wskazywac, ze jest to praca inzynierska, a jednocze$nie
powinna mie¢ aspekt praktyczny. Trafny wyboér tematu to fundament dobrej pra-
cy inzynierskiej. Powinien by¢ okreslony wspélnie przez dyplomanta i promotora
oraz powinien by¢ zgodny z ich zainteresowaniami. Istota zwigzku tematu pracy
z zainteresowaniami autora jest o tyle istotna, Ze autor musi zmierzy¢ sie z zato-
zonym celem. Celem tym moze by¢ wykonanie okres$lonego narzedzia, symula-
tora, aplikacji, portalu, stanowiska pomiarowego, sieci komputerowej, czy innej
zatozonej praktyki. Praca nad opisem przeprowadzonych badan ma mie¢ takze
odzwierciedlenie w otrzymanych wynikach i analizach statystycznych. Wszystko
to sprawia, zZe bez zaangazowania, a tym samym zainteresowania danym tematem
przez autora pracy, wynik konicowy nie bedzie zadowalajacy, o ile udatoby sie go
w ogble osiggnac.

Mierzac sie z wyborem tematu i wstepnym okresleniem celu pracy nalezy oce-
ni¢ zdolno$¢ dyplomanta do samodzielnego zaproponowania tematu. Rozwazania
na ten temat rozpoczac nalezy od sprecyzowania zainteresowan praktycznych
autora pracy w zakresie studiowanego kierunku. Dyplomant, moze by¢ progra-
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mistg, architektem, czy konstruktorem. Nalezy zatem zastanowic¢ sie nad tym, czy
w dotychczasowym procesie studiéw istniat przedmiot lub grupa przedmiotéw,
ktore swoim zakresem tematycznym szczegélnie odpowiadaty przysztemu inzy-
nierowi? Jesli tak, nie powinno by¢ problemu z wyborem tematu. Jesli za$ autor nie
odnajduje szczegdlnie interesujacej grupy przedmiotéw, to nalezy sie zastanowic
nad pozaprogramowymi zainteresowaniami autora. Nieoceniona w tym przypad-
ku jest rola przysztego promotora, ktéry podczas rozmowy z potencjalnym dyplo-
mantem wypyta o jego zainteresowania i sam sprébuje wskazaé tematyke, ktéra
datoby sie przetozy¢ na grunt pracy inzynierskiej.

Kolejna mozliwo$¢ wyboru tematu pracy i okreslenia celu to skorzystanie
Z propozycji tematéw oferowanych przez promotora. Ten sposéb wydaje sie naj-
powszechniej stosowany. Promotorzy, korzystajac z dostepnych zrédet kanatéw
komunikacji, przekazujg do wiadomosci studentéw ogélny zakres wtasnych za-
interesowan naukowych, badz konkretne tematy prac dyplomowych, a studenci
dopasowujg swoje mozliwosci do oferowanych propozycji. Czesto jest to ograni-
czone do kilku tematéw i zdecydowanie nie wyczerpuje zakresu zainteresowan
promotordéw, zatem zalecana jest wspoélna praca nad doprecyzowaniem tematu.

Inny przypadek dosy¢ czesto spotykany dotyczy sytuacji, kiedy dyplomant nie
potrafi sam sprecyzowac wtasnych zainteresowan. W takim momencie z pomoca
powinna przyj$¢ osoba prowadzaca seminarium dyplomowe. Wazne jest wéwczas
to, zeby uswiadomic¢ studentowi jaki rodzaj zainteresowan badawczych moze by¢
w jego przypadku wtasciwy i bedzie stanowit odpowiedni dla niego temat pra-
cy. Odkrywanie nowej wiedzy poprzez zapoznawanie sie z zaproponowana przez
promotora literatura staje sie Zzrédtem motywacji, a zaangazowanie opiekuna pra-
cy jest w tym przypadku nieocenione.

Niejednokrotnie autorzy tego opracowania spotykali sie w swojej pracy z sy-
tuacjami, gdy temat pracy okazat sie sukcesem mimo tego, ze odbiegatl tematyka
zarowno od zainteresowan promotora, jak i autora. Czasami warto zaryzykowac,
zastosowac nieschematyczne podejscie do rozwigzania problemu inzynierskiego
i opracowac¢ wspélnie nowy temat.
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2.1. Reguly charakteryzujace opracowanie inzynierskie
w ujeciu jezykowym

Jezyk i jego forma w inzynierskiej pracy dyplomowej ma znaczacy wptyw na
catoksztatt pracy. Nawet najlepsza pod wzgledem merytorycznym praca, bez za-
chowania poprawno$ci form jezykowych straci na warto$ci. Uzycie poprawnej
polszczyzny w pracy stanowi jej fundament.

Praca pod wzgledem formalnym powinna by¢ napisana zgodnie z wytycznymi
prezentowanymi w aktach wewnetrznych uczelni czy dokumentach z opisany-
mi zasadami pisania prac dyplomowych dla danego kierunku studiéw, ale takze
zgodnie z wymaganiami promotora. Jednoczesne dbanie o czytelne formatowa-
nie tekstu i umiejetne stosowanie stylow tekstow dostepnych w kazdym edytorze
tekstu jest podstawowgq zasada typografii i zagadnienie to w szczegdlny sposob
dotyczy pracy inzynierskiej. Okreslone elementy pracy takie jak tytuty, podtytuty,
opisy tabel, rysunkéw i schematéw, zwroty obcojezyczne, czy cytaty nalezy wy-
rézniac poprzez stosowanie odmiennego stylu w dokumencie, konsekwentnie dla
poszczeg6lnych elementéw w catej pracy.

Istotnym elementem jest tez ciggto$¢ opracowania. Brak wiezi narracji utrud-
nialekture pracy. Poprawnie zbudowana i estetycznie wygladajaca praca powinna
zawierac do 4 rozdziatéw, ktére winny by¢ podzielone na podrozdziaty komplek-
sowo wpisujgce sie w tematyke rozdziatu nadrzednego. Zadaniem autora jest za-
dbanie o zachowanie proporcji pomiedzy kolejnymi cze$ciami pracy, co pozwala
zapewnic¢ klarownos$¢ i przejrzystos¢ tekstu. Praca powinna by¢ utozona w taki
sposéb, aby podrozdziaty rozpoczynaty sie i konczyty zawsze autorskim komen-
tarzem, a nie tabelg, rysunkiem, czy przyktadem. Wazne jest, aby kolejne rozdziaty
poza pierwszym wynikaty z rozdziatéw je poprzedzajacych, a jednoczes$nie poza
rozdziatem ostatnim, poszczegoélne czes$ci nawiazywaty do kolejnych. To samo do-
tyczy podpunktow oraz akapitow.

Praca inzynierska nie ma za zadanie zmuszac czytelnika do refleks;ji, czy prze-
mys$len egzystencjalnych, ale do zrozumienia intencji autora i podejmowanych wy-
sitkéw prowadzacych do osiggniecia zatozen celu pracy. Istotne jest uzycie precy-
zyjnego stownictwa, ktére charakteryzuje inzyniera. Do grupy tego typu okreslen
nie naleza zwroty charakterystyczne dla odczu¢ subiektywnych:

a. duzo, mato, czesto, rzadko, wysoko, nisko - zwroty szczegdlnie spotykane
przy opisach w stylu: ,sprzedaz telefonéw komdérkowych odnotowata w tych
latach duzy wzrost”. Dla jednej osoby duzo to 10% dla drugiej 90%. Podczas
sprawdzania jednego z regulaminéw autorzy napotkali sformutowanie:
»zaleca sie czeste mycie rgk”, dla jednej osoby czeste mycie rak to przynaj-
mniej raz dziennie, dla innej to mycie po kazdym odejsciu od stanowiska
pracy. Warto tutaj wspomnie¢, Ze osoba czytajaca prace inzynierska moze
nie mie¢ wiedzy na temat policzalnego stanu faktycznego dotyczacego da-
nego zjawiska. Dlatego warto uzywac stwierdzen pozwalajacych na odna-
lezienie sie czytelnika w formacie ilo§ciowym: ,sprzedaz telefonéw komér-
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kowych w latach 1990-1995 wzrosta na catym swiecie o prawie 23 miliony, co
przektada sie na 25% wzrost w poréwnaniu do poprzednich pieciu lat”;

b. bardzo, pieknie, brzydko, ogromny - zwroty wyrazajgce emocje w pracy
inzynierskiej, czy innej dokumentacji technicznej nie stuzy obiektywnej
ocenie. Oczywiscie autor uznaje swoj temat oraz prace za rzecz ponad nad-
Zwyczajna, ale jest pewnym siebie dyplomata, potrafigcym trzymac emocje
na wodzy - sprytnie przemycajacym swoja pasje miedzy zapisanymi wier-
szami. Kompilacja wskazanych w tym punkcie stwierdzen jak np. ,bardzo
ogromny” moze wystepowac podczas pisania pracy przez autora, dla ktore-
go jezyk polski jest jezykiem obcym. W takiej sytuacji promotor poprawi to
btedne stwierdzenie i moze nie naruszy to jego cierpliwosci, ale autorzy nie
radza testowac jak cierpliwy jest promotor. Kazdy ma inne odczucia, inne
podescie do piekna, opisywania zjawisk, czy fascynacji. Ten jezyk nalezy
pozostawi¢ jednak literaturze pieknej. Inzynierowi przystuguje za to pre-
cyzyjny, dyplomatyczny i poprawny katalog sformutowan i zwrotéw ujety
w Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek Miar: SI.

Jak kazda forma wypowiedzi przysztego inzZyniera, informacje przedstawione
na pi$mie powinny przekazywac jednoznaczna tres¢, nie pozostawiajac swobo-
dy interpretacji. Dyplomate obowiazuje jezyk formalny. Zdania nie powinny by¢
nadmiernie rozbudowane, nie powinny tez by¢ wieloznaczne dla odbiorcy. Jezyk
w pracy inzynierskiej winien by¢ zrozumiaty dla czytelnika o podobnym stanie
wiedzy technicznej, a zarazem precyzyjny i logiczny. Autor powinien operowac
terminologig dziedziny, ktorej dotyczy praca inzynierska i stosowa¢ wewnetrz-
nie spojny system poje¢ i definicji. Zaleca sie unikania ozdobnikéw literackich,
a zwroty techniczne powinny by¢ przez autora zdefiniowane tak, aby czytelnik
mogt je zrozumiec. Zasadne jest stosowanie terminéw charakterystycznych dla
danej dyscypliny, niedopuszczalne za$ jest stosowanie zargonu, sloganéw, nawet
powszechnie uzywanych przy okreslaniu opisywanych pojec specjalistycznych.

2.2. Czystos¢ jezyka, formy, skroty

Praca inzynierska stanowi opracowanie szczegélne pod wzgledem zastosowa-
nej formy jezyka. Tre$¢ pracy musi charakteryzowac sie poprawnoscia jezykowa
i kulturg jezyka, co oznacza wykorzystanie bezbtednych form fleksyjnych, stowo-
tworczych i sktadniowych. Stownictwo w tego typu pracach powinno mie¢ $cisle
zdefiniowane znaczenie w obrebie danej dyscypliny.

W Rzeczypospolitej Polskiej jezykiem urzedowym jest jezyk polski. Oznacza
to, Ze autora piszacego prace dyplomowa w jezyku polskim obowigzuja Sciste wy-
tyczne dotyczace poprawnosci formutowania tresci zwarte w Stowniku Jezyka
Polskiego, ktdry jest udostepniony bezptatnie przez Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe. Jesli wyraz, ktédrego autor chce uzy¢ w swojej pracy nie zostanie wyszu-
kane przez stownik, to nie powinno sie go uzywac.
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Odrebnym tematem, wspominanym w tym opracowaniu, jest sprawa grafik,
rysunkow i zestawien. Autor pracy inzynierskiej moze, ale nie powinien umiesz-
cza¢ w pracy rysunkow pochodzacych z witryn przygotowanych w jezyku obcym,
bezwzglednie jednak opisy te powinny by¢ przettumaczone w dalszej tresci na
jezyk polski. Jako przyktad mozna tutaj podac telewizyjne kanaty informacyjne,
w ktérych tresci nie moga by¢ przedstawiane w jezykach obcych, gdyz dane kana-
ty telewizyjne bytyby po prostu niezrozumiate dla odbiorcow.

Praca powinna by¢ napisana w okres$lonym czasie i formie. Dopuszcza sie moz-
liwos$¢, aby wprowadzenie do pracy i przeglad literatury opisane byty w czasie
terazniejszym, opis i podsumowanie w czasie przesztym, natomiast planowany
zakres prac rozwojowych w czasie przysztym. Zaleca sie jednak, aby cata praca
napisana byta w czasie przesztym. Wydawac by sie mogto, ze piszac tekst gtéwny
pracy zasadne bytoby uzycie czasu terazniejszego, jednak praca inzynierska to do-
kument redagowany w celu opisania wykonanej czesci praktycznej pracy. Z punk-
tu widzenia czytelnika, praca jest juz napisana i zredagowana, zatem uzycie cza-
su przeszlego jest jak najbardziej zasadne. Autor powinien uzywac w catej pracy
formy bezosobowej w trzeciej osobie liczby pojedynczej. Nalezy jednak rozréznic
przy tym dokonania wtasne oraz zapozyczenia i jednoznacznie je okresli¢. Mozna
takze podczas pisania pracy uzywac strony biernej, np. zostato przedstawione,
zostato zrobione, czy zostato opracowane.

Skréty, czyli czastki wyrazu lub wyrazania zapisane jako znaki catego wyrazu
lub wyrazania powinny by¢ stosowane konsekwentnie w catej pracy. W podob-
nych przypadkach nalezy albo wszedzie stosowac skroéty, albo nie wprowadzaé
ich nigdzie. Skréty ogdlnie przyjete, powszechnie znane i niebudzace watpliwosci
moga by¢ stosowane w tekscie pracy. Przyktadowe skroty ogélnie przyjete to: pt.
(pod tytutem), np. (na przyktad), tj. (to jest), tzn. (to znaczy), tzw. (tak zwany), itd.
(i tak dalej), itp. (i tym podobne), i in. (i inne), m.in. (miedzy innymi), ok. (okoto),
zob. (zobacz), por. (poréwnaj). Skroty powszechnie znane mozna takze stosowac
przy cyfrach rzymskich i arabskich. Przyktady takich skrétow to: rys. (rysunek)
fig. (figura), r. (rok), rozdz. (rozdziat), t. (tom), tabl. (tablic), tab. (tabel), nr (numer).
Istotne jest wéwczas miejsce stosowania skrétu. W podanych przypadkach po-
prawne zastosowanie skrétu bedzie: rys. 1, gdzie skrét wystepuje przez cyfra, ale
2021 r., gdzie skrét wystepuje za cyfrg. W przypadku jednostek miar, wag skréty
mozna stosowac jedynie po liczbach napisanych cyframi. Przyktady takich skroé-
tow to: mm (milimetr), cm (centymetr), dcm (decymetr), m (metr), km (kilometr),
ha (hektar), a (ar), g (gram), dag (dekagram), kg (kilogram), I (litr). Oznaczajac
jednostki miar powierzchni i objetosci nalezy stosowac indeksy gorne, a nie skro-
ty. Jednostka kw. (kwadratowy), czy sze$¢. (szeScienny) nalezy zapisa¢ np. 1 km?,
a nie 1 km kw. Kolejny przyktad jednostek to pieniezne. W tym przypadku nazwy
mozna skracac¢ np. zl. (ztotych), gr. (groszy). W przypadku zapisu skrotéw liczeb-
nikéw rozwinietych stownie mozna uzywac skrotéow tj. tys. (tysiac), mln (milion),
mld (miliard). Przy stownym podawaniu liczebnikéw skréty te nalezy rozwija¢
np. dwadzie$cia osiem groszy, dwanascie metréw szesciennych. Skréty, ktére nie
sg przyjete ogolnie, budza watpliwosci lub skroty specjalne, ktére autor wprowa-
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dza do tekstu, stosuje sie jedynie po ich wyjasnieniu. Jako elementy pochodne od
wyrazania podstawowego wymagajg jednak rozwiniecia zgodnie z przyjetymi
zasadami. Po pierwszym wystgpieniu wyrazenia w pelnym brzmieniu, skroét na-
lezy poda¢ w nawiasach bezposrednio po danej frazie. Skrétéw nie powinno sie
stosowac na poczatku zdania, nalezy zmienic szyk zdania lub przesuna¢ skrot. Nie
nalezy takze umieszcza¢ dwdéch skrotéw obok siebie.

2.3. 0dnosniki, cytowania, zapozyczenia z jezykéw obcych

Praca inzynierska polega na samodzielnym zastosowaniu metod badawczych
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w celu osiggniecia zamierzonych
rezultatow, ktére maja charakter uzytkowy. Opracowany dokument musi by¢ tek-
stem autorskim. Poza teorig autor prezentuje tez baze tresci opracowanych na
podstawie dokonanego przegladu literatury. Zapozyczenia w pracy inzynierskiej
stanowig wszelkiego rodzaju cytaty, jak rowniez parafrazy, ktore sa formutowane
przez autora na podstawie stdw innych twoércéw. Istota parafrazy jest zachowanie
sensu wypowiedzi pierwotnego autora. Stosowanie tego rodzaju przerébek utwo-
réw literackich jest zalecane w pracach dyplomowych, gdyz swiadczy o wcze-
$niejszym zapoznaniu sie z literaturg przedmiotu. Istotne jest jednak wtasciwe
oznaczenie zapozyczen, gdyz od tego zalezy, czy autor popetnia plagiat, czy potrafi
prawidtowo odwota¢ sie do pozadanych zrédet. Do wskazania zapozyczen stuza
odno$niki.

Korzystajac z fragmentéw innych utwordéw, niezbedne jest oznaczenie ich
w teks$cie w sposob jednoznaczny, nie budzacy watpliwosci. Sposéb oznaczenia
odnos$nika do bibliografii przedstawiony zostat na Przyktadzie 2.1.

Wspéiczesne bazy danych sa suma wiedzy i technologii rozwijanych przezkilka ostatnich
dziesiecioleci. Owocem tych prac jest przede wszystkim bardziej wyspecjalizowane
oprogramowanie. Systemy zarzadzaniabazamidanych DBMS (ang. Database Management
System) to rozbudowane narzedzia do tworzenia zbioréw informacji i zarzadzania nimi
[15].

Przyktad 2.1. Zapis odno$nika do bibliografii

Nalezy jasno oddzieli¢ tresci bedace autorskim wktadem od tresci zapozyczo-
nych z dorobku innych. Czesto nieuniknione jest stosowanie terminéw miedzyna-
rodowych i zapozyczen. W przypadku objasniania poje¢ z jezyka obcego nalezy
stosowac rozwiniecie w nawiasie okragtym, a tekst obcy nalezy oznaczy¢ czcion-
ka pochylong italic. Schemat opisu przedstawiany zostat na Przyktadzie 2.2.

Bezpieczne konfigurowanie Wi-Fi - WPS (ang. Wi-Fi Protected Setup)

Przyktlad 2.2. Zapis rozwijania skrétéw w jezyku obcym
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Termin miedzynarodowy dotyczy form, ktére wystepuja jednoczesnie w kilku
jezykach. Popularne jest to zwtaszcza w odniesieniu do termindw zaczerpnietych
z jezyka angielskiego w zakresie stownictwa technicznego, niemajacych odpo-
wiednikéw w jezyku polskim. Nawet w sytuacji, gdy istnieje polski odpowiednik,
ale termin obcojezyczny moze by¢ bardziej tresciwy, dopuszczalne jest jego uzy-
cie. W pracach inzynierskich przyjmuje sie, ze terminéw miedzynarodowych nie
nalezy wowczas ttumaczy¢, a jedynie przystosowac do regut gramatycznych jezy-
ka polskiego, z poprawnym zastosowaniem ich odmiany, rodzaju, przypadku i for-
my. W tresci pracy nalezy jednak unika¢ nadmiernej liczby terminéw miedzynaro-
dowych i daleko idacych zapozyczen z innych dziedzin wiedzy. Przyktadem moze
by¢ stowo ,rubbing” oznaczajace proces prowadzacy do otrzymania warstwy
zmodyfikowanej mechanicznie, ktéore mozna zastapi¢ stowem relief. Nalezy po-
szuka¢ odpowiednika w jezyku polskim i odnie$¢ sie w nawiasie do obco brzmig-
cego stwierdzenia: proces wykonania ztobien w postaci ,reliefu” (ang. rubbing).
Oczywiscie nie mozna zatozy¢, ze przy nieuchronnie wzbogacanym stownictwie
z zakresu nowych technologii nie pojawia sie okreslenia proceséw nieposiadajace
odpowiednikéw w jezyku polskim, ale to wyjatki. Nalezy pamieta¢, ze nie kazdy
jest zobligowany do znajomosci jezyka obcego (tego, na ktéry powotuje sie autor)
i moze pracy po prostu nie zrozumieé. Nalezy pamietaé, ze postep technologicz-
ny wystepuje w krajach postugujacych sie réznymi jezykami, wiec nazwy wtasne
wymy$lonych proceséw beda pochodzity z kraju, w ktérym zostaly opracowane.
Sytuacja ta komplikuje sie bardziej, gdy autor uzywa jezyka branzowego, sloga-
nowego. SpecjalisSci w swoim waskim $wiecie zainteresowan porozumiewajg sie
jezykami skrétéw, opiséw i zapozyczen. Nalezy jednak przypomnie¢, ze osoba re-
cenzujaca prace nie musi by¢ takim specjalista, a dla recenzenta praca musi by¢
czytelna. Dobrze zatem ponies¢ wysitek i poradzi¢ sie promotora lub poszukac
odpowiednika w jezyku polskim. Dodatkowo w celu uszczegétowienia mozna za-
wrze¢ oryginalne lub sloganowe sformutowanie w nawiasie w celu doprecyzowa-
nia znaczenia zwrotu. Nalezy zaznaczy¢, ze odwotanie w nawiasie pojawia sie raz
przy pierwszym wystapieniu stowa, p6Zniej przy kazdorazowym pojawieniu sie
sformutowania w pracy nie ma juz takiej potrzeby.
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3.1. Struktura wstepu pracy

Dobrze przygotowany wstep i podsumowanie pracy sa najtrudniejszymi z jej
elementéw. Majg dostarczaé okreslonych informacji przedstawionych w odpo-
wiedniej formie. Wstep jest kompilacja doswiadczen wtasnych autora, zebranych
danych literaturowych, planowanych dziatan oraz oczekiwanych rezultatow.
Wszystkie wspomniane elementy musza sie zamkna¢ w mozliwie najkrétszej ob-
jetosci. Minimalizacja tekstu przy maksymalizacji tre$ci we wstepnie obrazuje
opanowanie metody syntezy przez studenta. Przyktadem moze by¢ tutaj jezyk
dyplomacji. W jezyku dyplomacji istotne jest to, by tre$¢ zawarta na kilku stro-
nach maszynopisu skroci¢ do poét strony arkusza A4. Ta sama sytuacja wystepuje
w przypadku tresci wstepu - z tym, ze w tym przypadku cala tre$¢ pracy nalezy
zminimalizowa¢ do okoto jednej strony A4. Ze wstepu powinno jasno wynikac,
Ze osoba starajaca sie o nadanie tytutu inzyniera potrafi zadawa¢ ugruntowane
zdobyta wiedzg pytania dotyczace otaczajgcego $wiata. Kandydat na inzyniera,
bazujac na zdobytej wiedzy, ma §wiadomos¢ tego, ze otwiera sie przed nim Swiat,
w ktérym jest znacznie wiecej pytan niz odpowiedzi. Wstep powinien by¢ swo-
istym wprowadzeniem do pracy, syntetycznym przedstawieniem podwalin lite-
raturowych, wiedzy autora, doS§wiadczenia zyciowego. Wstep powinien uzasadni¢
powo6d wyboru tematu pracy i powinien by¢ zgodny z wybranym rodzajem pracy
inzynierskiej.

Wstep zasadniczo mozna podzieli¢ na trzy czes$ci: uzasadnienie podjecia tema-
tu, teze oraz cel. Na Rysunku 3.1. przedstawione zostaty poszczegélne elementy
wstepu oraz jaka objetos$cig powinny sie cechowac.

a N\
NENIE
== : PODIECIA

TEMATU
- =
- .
C a

CEL

Rys. 3.1. Poszczegoblne elementy wstepu oraz szacunkowe rozmiary objetosci tekstu
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Odpowiedniego podejscia do uzasadnienia podjecia tematu nalezy szukac
w grupie, do ktorej jest ,celowana” praca. Podejscie moze by¢ réznorakie, jednak
w przypadku opracowan o charakterze inzynierskim, przyjmuje sie, Ze grupg
docelowa sa odbiorcy posiadajacy wyksztatcenie wyzsze inzynierskie. Wybra-
na grupa docelowa, pozwala adekwatnie skrocic¢ ilo$¢ przekazywanej informacji
poprzez zatozZenie, Ze czytelnik ma ugruntowang wiedze inzynierska i potrafi sie
biegle porusza¢ w terminologii zwigzanej z tego typu naukami. Nie jest zalecane
ttumaczenie tresci prozaicznych - niestety trzeba prace jako$ zacza¢. Jak znalez¢
zdanie klucz, ktére zmyslnie wprowadzi w tematyke osobe czytajaca, a zarazem
uswiadomi, Ze autor jest osobg obyta w analizowanym zagadnieniu? Odpowiedz
nie jest oczywista i w duzej mierze zalezy od tematu pracy. W wiekszo$ci popraw-
nie napisanych prac inzynierskich, pierwsze zdanie nawigzuje do postepu techno-
logicznego, a nie bezposrednio do tematu pracy. Jak zatem zacza¢? Jako przyktad
mozna prace rozpoczac¢ trescig dotyczaca ogoélnie terminologii technicznej, co zo-
stato przedstawione na Przyktadzie 3.1.

0d czasu wynalezienia przez Jana Kowalskiego w 1974 roku XXXXXX obserwowalny
jest cigglty wzrost zainteresowania tg technologia/urzadzeniem. Postep technologiczny
umozliwit w XXI wieku opracowanie nowych zastosowan dla technologii/urzadzen
Kowalskiego w budowie ZZZZZZ.

Przyktad 3.1. Przyktadowa tres$¢ rozpoczynajaca prace

Opisujac uzasadnienie podjecia tematu autor powinien dokona¢ przegladu li-
teratury przedmiotu pozwalajgcego na okreslenie stanu wiedzy na dany temat
i wystepujacych luk badawczych, przedstawi¢ wybrany temat pracy, wyttumaczy¢
pobudki wyboru technologii, jezykdw programowania itp. Nalezy pamietac, ze in-
zynier buduje zdania krétkie i czytelne. Tre$¢ powinna by¢ stosunkowo prosta -
nalezy przypomnie¢, ze autor dopiero aspiruje do stania sie inzynierem. Dyplo-
mant w tej cze$ci powinien skupi¢ sie na tym, ze dana technologia, czy urzadzenie
i proces jej wykorzystania przez ludzkos¢ (o czym $wiadczy dorobek ludzkos$ci
i publikacje naukowe) sg warte rozwazenia i zastosowania w pracy inzynierskie;j.
Nalezy pamieta¢, ze od autora pracy inzynierskiej, ktory skonczyt 3,5 roku stu-
diow nie oczekuje sie wktadu w rozwoj ludzkosci, a jedynie umiejetnosci korzy-
stania z jej osiagnie¢ technologicznych. Mimo tego, Ze wstep powinien by¢ oparty
o dane ze $wiata, nie powinien zawiera¢ odno$nikéw do literatury. W kolejnych
rozdziatach autor udowodni przyjete zatozenia i odniesie sie do literatury.

Kolejnym zadaniem autora pracy jest poprawne sformutowanie tezy, co stano-
wi kolejng z umiejetnos$ci inzyniera. Teza jest elementem wstepu i stanowi twier-
dzenie oparte na analizie dostepnych zZrédet oraz oczekiwaniach ludzkosci. Rysu-
nek 3.2. zawiera diagram logicznego powstania tezy, jako nastepstwa poprzedza-
jacych ja rozwazan autora.
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PRZEGLAD
LITERATURY

OCZEKIWANIA
| OBSERWACIE

TEZA

Rys. 3.2. Etapy kreowania tezy

Jak powinna wygladac teza? MozZe to by¢ pomyst interpretacyjny, efekt wnikli-
wej analizy, czy poréwnania, badZ nowe rozwigzanie. Teza jest odpowiedzig na
problem postawiony przez autora w temacie pracy i jest efektem podsumowuja-
cym przeglad literatury przedmiotu pozwalajacy na okreslenie stanu wiedzy na
dany temat. Skoro we wstepie, autor wspomina o technologii opracowanej przez
,Jana Kowalskiego”, to teza musi znalez¢ luke, ktéra bedzie podwaling do tematu
pracy. Przyktadowa teza zaznaczona zostata na Przyktadzie 3.2:

Dzieki rozwojowi narzedzi programowania/projektowania zwigzanych z XXXXXX,
mozliwe stato sie zastosowanie technologii Kowalskiego w YYYYYYY. Analiza dostepnej
literatury pozwala stwierdzi¢, iz podejmuje sie proby stworzenia urzadzen bazujacych
technologicznie narozwigzaniach zaproponowanych przez Kowalskiego, ale opierajacych
sie na najnowoczesniejszych technologiach programowania/projektowania. Mozliwe
jest stworzenie urzadzenia ZZZZZ bazujacego na rozwigzaniach zaproponowanych
przez Kowalskiego.

Przyktad 3.2. Przyktad sformutowania tezy

Sformutowana teza musi by¢ poparta wiedza, powinna by¢ jasno i otwarcie
okreslona i nie powinna by¢ powtérzeniem oczywistych sformutowan. Powinna
by¢ tworcza, a jednoczesnie intrygujaca dla czytelnika.

Ostatnim elementem we wstepie jest okreslenie celu pracy. Na poczatku rozu-
mowania o celu pracy nalezy wzia¢ pod rozwage konkretne przyktady. Jednym
Z najprostszych jest pocisk lecacy z punktu a do punktu b. Pocisk wyrzucony
z punktu a, napotykajac na swojej drodze liczne oddziatywania dazy do dotarcia
do celu - konkretnie celem jest punktb. Innym prostym przyktadem jest wyprawa
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cztowieka na Ksiezyc. Celem byto ladowanie na ksiezycu, problemy rozwigzywane
po drodze zostaty opisane, ale nie byty celem. W prosty sposéb mozna z tego wy-
whnioskowac¢ zasade formutowania celu w pracy inzynierskiej. Cel pracy jest punk-
tem, ktéry dyplomant poprzez realizacje pracy chce osiagna¢. Cel powinien byc¢ ja-
sno i zwiezle okreslony. Autor, poprzez realizacje poszczeg6lnych zadan opisanych
pdZniej w pracy, powinien opisa¢ droge dotarcia do celu. Przyktady klarownego
celu pracy inzynierskiej przedstawiono na Przyktadzie 3.3:

Celem pracy jest budowa urzadzenia XXXXXX w oparciu o technologie YYYYYY.
Celem pracy jest zastosowanie metody projektowania XXXXXX w budowie YYYYYY.
Celem pracy jest wykorzystanie technik XXXXXX w projekcie YYYYYY.

Przyktad 3.3. Przyktadowe definicje celu w pracy inzynierskiej

Czesto spotykana i niewtasciwa praktyka pisania wstepu, jest zastepowanie
meritum, do jakiego zostat wstep stworzony, opisem tylko kolejnych rozdziatow.
Jest to sztuczny wypelniacz tresci i $wiadczy o braku pomystu autora pracy na
merytoryczny i tre$ciwy wstep do pracy. Ostateczny ksztatt wstepu jest formuto-
wany po napisaniu cato$ci pracy.

3.2. Podsumowanie i jego rola w obronie przygotowanego
materiatu

Na poczatku tego rozdziatu, warto sie zastanowic co pisze sie pierwsze: wstep
czy podsumowanie? Wbrew pozorom odpowiedz nie jest do konica oczywista. In-
tencja autora pracy jest, poprzez jej wykonanie, udowodnienie zatozen zawartych
we wstepie. Nie zawsze sie to jednak udaje. Generalnie podsumowanie powinno
by¢ mozliwie krotkim sprawozdaniem z tego, jakim sukcesem okazaty sie zatoze-
nia wstepu i praca autora. Nalezatoby przypomnie¢ cel pracy i wskaza¢ w jaki spo-
s6b zostat on osiggniety. Generalnie mozliwe s3 trzy podejscia do podsumowania.

Pierwsze podejscie to rozwigzanie, kiedy autor osiggnat peten sukces, czyli do-
tart do celu realizujac po drodze wymagane dziatania. Podsumowanie powinno
zawierac¢ krotkie informacje na temat problemoéw z jakimi autor sie zetknat i krét-
ki opis jak je rozwigzat (tu wykazane s3 nabyte umiejetnos$ci), jak autor widzi
przyszto$¢ swojej pracy: komercyjny, czy zastosowanie w nauce, co wedtug autora
warto dopracowac w po6zniejszych etapach - by¢ moze praca zostata dodatkowo
oceniona i przetestowana przez osoby postronne. Ostatecznie informacja o tym,
ze temat tak zafascynowat autora, ze stat sie jego pasjonatem i bedzie kontynu-
owat prace dalej po obronie.

Kolejne podejscie to sytuacja, gdy autor wlozyt w pisanie pracy mnéstwo wy-
sitku, ale cel nie zostat osiagniety. Autor sie napracowat, jednak temat objetoscio-
wo i technicznie przerést autora. Co zrobi¢ z takim przypadkiem? Najlepszym
rozwigzaniem jest powro6t do wstepu i korekta celu pracy. Taka zmiana pozwoli
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osiggnac wynik z pierwszego rozwigzania, kiedy autor osigga peten sukces. Na-
lezy tutaj podkresli¢, iz nie jest przestepstwem korygowanie pracy w trakcie jej
pisania. Cel mozna zawsze w porozumieniu z promotorem skorygowac¢. Od dobrej
woli obu stron zalezy sukces tego posuniecia. Nalezy jednak podkresli¢, ze mody-
fikacja celu pracy w wyniku braku zaangazowania autora i wktadu pracy autora
zostanie wykryta przez recenzenta.

Praca, ktérej autor poswiecit duzo wysitku, a ktéra jednak nie przyniosta ocze-
kiwanego rezultatu, nie moze pdj$¢ na marne. W porozumieniu z promotorem na-
lezy przedstawi¢ jasno sprawe, naktad pracy i jej stan. Nie nalezy zostawia¢ tego
na ostatnia chwile - nalezy szanowaé promotora i da¢ mu czas na przemyslenie
alternatywnej $ciezki postepowania dla swojego podopiecznego.

Moze zdarzyc¢ sie sytuacja, ze wynik prac okaze sie fiaskiem - ciezko to osia-
gna¢, ale niektérym dyplomantom sie udaje. Teoretycznie sytuacja ta jest mozliwa
jedynie w przypadku prac o charakterze badawczym, gdy wykonano serie bardzo
dtugotrwatych badan, lecz zastosowane w pracy metody nie przyniosty oczeki-
wanego rezultatu. Jest to catkiem naturalna rzecz, nie wszystkie $ciezki sg przez
ludzko$¢ poznane, zatozenia byty szczytne, ale problemy napotkane po drodze
uniemozliwity realizacje postawionych zadan we wskazanych ramach czasowych.
Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze brak wyniku jest tez wynikiem. Oznacza to
tyle, Ze starania podjete przez autora oraz proba osiggniecia celu wybrang droga
nie przyniosty oczekiwanego rezultatu. DoSwiadczenia autora sg jednak dobrze
udokumentowane i mogg stanowi¢ niezwykle cenny materiat dla nastepcéw -
przede wszystkim by nie szli tag droga. Generalnie podsumowanie do pracy przy-
jetej jako nieudana, autor powinien zachowac opis z punktu pierwszego tzn. peten
sukces, z zastgpieniem informacji o petnym sukcesie tym, ze celu nie udato sie
osiggnac. Dobrze udokumentowana praca, nawet nieudana, jest materiatem war-
toSciowym i na pewno znajdzie uznanie wsrod cztonkéw komisji egzaminacyjne;j.
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4.1. Literatura i jej zwigzek z wyborem tematu pracy

Na poczatku nalezy zdac sobie sprawe z roli literatury w inzynierskiej pracy dy-
plomowej. Literatura i odnos$niki do niej pozwalajg czytajacemu, w tym recenzen-
towi, stwierdzi¢ z jakim typem cztowieka ma do czynienia. Analiza stanu wiedzy
nad zaganianym, ktére stanowi temat pracy jest niezbedna. Przed pisaniem pracy
nalezy poswieci¢ czas na przeszukanie baz publikacji naukowych. Adekwatny za-
sob literatury pozwala u§wiadomi¢ czytajacemu, Ze autor wprowadzajac do pracy
kolejne zagadnienia i problemy, opierat sie na wiedzy potwierdzonej publikacja-
mi. Artykuty naukowe moga nie tylko podpowiedzie¢ prozaiczne rozwigzania dla
nekajacych dyplomanta probleméw, ale réwniez inspirowac. Do literatury, ktéra
nalezy przestudiowag, zalicza sie takze patenty, opisy techniczne, czy instrukcje.
Literatura zamiennie moze by¢ nazwana bibliografig lub pi$miennictwem.

Czesto w gtowach dyplomantéw pojawiajg sie dwa pytania: Ile pozyciji litera-
tury powinno sie znalez¢ w spisie koncowym? Jaka powinna by¢ relacja pomiedzy
zrodtami internetowymi a wydawnictwami papierowymi? Podchodzac do zagad-
nienia mechanicznie, mozna powiedzie¢, ze im wiecej literatury tym lepiej. Liczy
sie jednak jako$¢ cytowanego materiatu. Przestudiowanie Zrédet, przynajmniej
teoretycznie, zmusza autora do zapoznania sie z przedmiotem pracy w szerszym
konteks$cie. W interesie autora pracy jest wtozenie minimalnego wysitku, ktory po-
zwoli na maksymalny efekt. Im wiecej jest literatury, tym osoba czytajaca bardziej
dochodzi do wniosku, Ze ma do czynienia z autorem o otwartym umysle. Odpo-
wiednia iloé¢ literatury w przypadku pracy inzynierskiej to 20-30 pozycji. Zrédta
rozumiane jako witryny internetowe nie sg wiarygodne. Opracowania dostepne
w Internecie wywodzace sie z urzedéw panstwowych, korporacji, czy opracowa-
nia producentéw sa zwyczajowo wydawane w postaci dokumentéw posiadajacych
réwnolegty obieg w postaci drukowanej lub s3 to internetowe wydawnictwa po-
siadajace znamiona identyczne z dokumentem drukowanym. Dlatego udostepnia-
ne przez urzedy dokumenty majg oznaczenia, ktére umozliwiaja ich cytowania
z pominieciem jako Zr6dto internetowe. Je$li jednak takowe musi zaistnie¢ w pra-
cy, to nalezy umiesci¢ w spisie informacje umozliwiajacg odnalezienie cytowanej
zawartoS$ci w Internecie. Najlepiej zastosowac praktyke analogiczna do publikacji
papierowych, podac tytut, autora, adres oraz czas dostepu, czyli date, w ktérej pi-
szacy odnalazt dokument na podanej witrynie. Nalezy jednak unika¢ zrédet inter-
netowych powszechnie uznawanych za niesprawdzone typu Wikipedia.

4.2. Kwerenda - dobor literatury do tematu pracy

Problemem, ktory czesto pojawia sie w gtowie autora, jest przygotowanie od-
powiedniej literatury do tematu pracy. Wiekszos¢, rozpatrywanej na poziomie
pracy inzynierskiej tematyki, zostata juz kiedy$ przez kogo$ przetworzona i ze
znalezieniem literatury nie powinno by¢ problemu. Najlepszym rozwigzaniem
jest wybranie elementdw, z ktoérych bedzie zbudowana praca inzynierska, tj. po-
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dzespotdw, czy algorytmoéw. Odnalezienie Zrédet opisujacych zasady dziatania
i zastosowania komponentéw sg znacznie prostsze do zlokalizowania, niz poszu-
kiwanie rozwigzania catosci zagadnienia. Pierwszym krokiem powinno by¢ prze-
szukanie zasob6w uczelnianej biblioteki i wydawnictw drukowanych. Przeszuki-
wanie zasobow zgromadzonych w bibliotekach w celu ich umieszczenia w pracy
nosi nazwe kwerendy. Wiekszo$¢ bibliotek posiada dostep do internetowych baz
wydawnictw. Udostepniane zasoby zazwyczaj zawierajq publikacje naukowe oraz
ksigzki w formie elektronicznej.

Jesli w pracy bedzie wzmianka o wyprodukowanym czujniku lub opracowa-
nym algorytmie, to jest niemal pewne, ze tworcy chcac zastrzec sobie do niego
prawa, opublikowali szersza informacje o danym podzespole. Informacja, kt6-
ra bedzie zawarta w pracy inzynierskiej o rozpatrywanym elemencie moze by¢
symboliczna, ale dobrze, gdy przy jego opisie znajdzie sie odno$nik do literatury.
Zrédta posiadane przez biblioteki maja jeszcze te zalete, ze s3 wiarygodne. Ocena
wiarygodnosci zZrédta opiera sie o potwierdzenie faktow w innych zrddtach elek-
tronicznych i drukowanych, posiadanie odwotania i odsytaczy do innych publika-
cji autora, okreslenie wydawcy zrddta, jak réwniez czy zrdédto jest przedstawione
W sposob poprawny topograficznie i jezykowo. Kierujac sie wspomnianymi zasa-
dami, czerpanie z materiatéw Zrédtowych firm udostepnianych przez biblioteki
jest jak najbardziej uzasadnione.

Istniejg jednak sytuacje, w ktérych student nie ma dostepu do baz swojej bi-
blioteki, a chce opisa¢ funkcjonalno$¢ zawarta w pracy inzynierskiej. Najprost-
szym rozwigzaniem jest skorzystanie z zasobéw elektronicznych Internetu po-
przez wyszukanie haset tematycznych i dodanie po szukanej frazie stowa , artykut
naukowy” lub ,patent”. Wyszukiwarka internetowa radzi sobie z takim zagadnie-
niem doskonale i jest w stanie wyszukac¢ artykuty z konferencji naukowych, badz
publikacje dostepne bezptatnie. Coraz popularniejsze staje sie tez umieszczanie
przez naukowcéw swojego dorobku w Internecie, wraz z odno$nikami do litera-
tury. Kluczowa sprawa w poszukiwaniu literatury jest jezyk w jakim zostata ona
wydana. Cenione wydawnictwa publikuja w jezyku dostepnym dla ogétu popula-
cji i jest to jezyk konferencyjny - zazwyczaj angielski. Nie nalezy jednak pomija¢
innych jezykow, takich jak rosyjski, czy chinski.

4.3. Wymagania merytoryczne czesci teoretycznej pracy

Kazdy dyplomant przed rozpoczeciem pisania pracy powinien zgromadzi¢ do
swojej pracy materiat bedacy bazg literaturowa i sie z nim zapozna¢. Nawet naj-
bardziej zaawansowane technologicznie rozwigzanie miato kiedy$ swoj poczatek.
Ustalenie chronologii dojscia ludzkosci do obecnego stanu wiedzy pozwala wykla-
rowac uktad pracy inzynierskiej. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku inzynierskiej
pracy dyplomowej od autora nie wymaga sie ,wktadu w nauke”, a jedynie umiejet-
nego poruszania sie po osiagnieciach ludzko$ci. Zgromadzona literatura powinna
pozwoli¢ umocowaé podstawy omawianych rozwigzan w konkretnych ramach
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czasowych, poda¢ kluczowe postaci, publikacje. Prawidtowo napisana cze$¢ teore-
tyczna powinna zawierac tekst i rysunki. Rysunki w przypadku czesci teoretycz-
nej pomagaja stresci¢ i poming¢ opis niektorych zagadnien, czy budowe urzadzen.
Jesli autor planuje uzy¢ w cze$ci praktycznej swojej pracy elementy XYZ, to ele-
menty te powinny zostac opisane w czes$ci teoretycznej. Przyktadowe elementy to:
parametry podzespotéw, zalety i wady algorytméw, czy przyktady zastosowan.
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5.1. Spis tresci pracy podstawg opracowania

Spis pracy to fundament opracowania. Powstaje na podstawie planu pracy
i stanowi szkielet pracy dyplomowej, odzwierciedlajac jej strukture. Zawiera
wazne zagadnienia bedace w pracy i sktada sie z tytutéw wszystkich rozdziatéw
i podrozdziatéw zawartych w pracy wraz z podaniem numeréw stron w tresci pra-
cy. Poprawnie skonstruowany i ustalony wraz z promotorem spis tres$ci pomaga
usystematyzowac i podzieli¢ prace dyplomanta. Ze wzgledu na opisany wcze$niej
charakter opracowania, nie wymaga sie specjalnej rozbudowy spisu tresci, wyma-
ga sie natomiast konsekwencji w opracowanym podejsciu. Cechy charakterystycz-
ne spisu tresci to: prostota i przejrzystosc¢, zwieztos¢ oraz zachowanie wtasciwych
proporcji pomiedzy poszczegdlnymi cze$ciami.

Bez wzgledu na tre$¢, warto odpowiednio wczesniej przemysle¢ schemat opra-
cowania spisu tresci, a przede wszystkim potrzebe zagniezdzania podrozdziatow
w pracy inzynierskiej np. podrozdziatow trzeciego stopnia, czy kolejnych. Zwy-
kle stosuje sie dwu- lub co najwyzej trzypoziomowa strukture rozdziatéw, co jest
wystarczajace do odpowiedniego przedstawienia zagadnienia bedacego tematem
pracy. Jesli praca jest rozbudowana i wszystkie rozdziaty drugiego stopnia zawie-
raja podrozdziaty trzeciego stopnia to oczywiscie takie rozwiazanie jest dopusz-
czalne. Jesli natomiast tylko jeden lub dwa rozdziaty zawieraja podrozdziaty trze-
ciego stopnia to warto sie zastanowi¢ nad usunieciem tego rozwigzania ze spisu
tresci i umieszczeniu wyliczenia podrozdziatéw trzeciego stopnia jako innej nu-
meracji w tresci pracy (bez wymieniania tego w spisie tresci).

Ponizej na Rysunku 5.1. przedstawiono przyktadowy spis tresci.

Spis tresci
Wstep

1. Temat pracy jako fundament dobrej pracy inzyni
1.1. Rodzaje prac inzynierskich i istota zwigzkute
1.2. Warunki spetniania przez prace norm wyn

inZynierskim
1.3. Wybdr promotora i jego rola jako zagadnien
2. Jezyk, jego forma i czystosé w inzynierskie] pracy
2.1. Podstawowe reguty charakteryzujgceoprace
2.1.2. Podsumowanie i jego rola w obroniep + Czy na pewno jest potrzebny 7
2.2, Zapozyczenia, czystosc jezyka, formy, skroty
2.3, Odnosniki, cytowania, zapoiyczenia z jezykd
inzynierskiej

6. Obrona pracy i egzamin korfcowy

Pcdsumowanie

Literatura

Rys. 5.1. Przyktadowy schemat spisu tresci
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Planujac spis tresci nalezy postawic¢ sobie pytanie o rozmiar pracy. Warto za-
stanowic¢ sie nad uktadem czesci teoretycznej wzgledem czesci praktycznej. Ideal-
ng sytuacja jest ta, w ktorej przejscie pomiedzy elementami pracy jest ptynne. Nie
ma okreslonych jasno zasad co do objetosci czesci teoretycznej (wprowadzajacej)
do czesci praktycznej. Wiadome jest, Ze sprawne poruszanie sie po czesci teore-
tycznej i przytoczenie wielu publikacji §wiadczy o dojrzatosci autora. Istotnym
stowem w przypadku zaréwno spisu tresci jak i catej pracy jest stowo ,wybrane”
- odmieniane przez wszelkie mozliwe przypadKki, tj. wybrane przez autora do opi-
su przypadki zastosowan, wybrane parametry, wybrane zalety, wybrane wady.
W prosty sposéb autor unika pytan o stronniczo$¢ zastosowanego rozwiazania
i na pytanie komisji egzaminacyjnej: Dlaczego Pan(i) wybrat(a) te rzeczy, a nie inne?
- poprawng odpowiedzia jest: Potwierdzajq to dane literaturowe i wedtug mnie te
wydawaty sie najbardziej znaczqce. Pozostawiajgc te furtke komisji egzaminacyj-
nej nalezy by¢ zawczasu przygotowanym na pytanie o znajomo$¢ jeszcze innych
rozwigzan niz te ,wybrane” i potrafi¢ logicznie wyttumaczy¢ powody swojego
wyboru. Stowo ,wybrane” zwalnia dyplomanta z opisywania wszelkich informacji
dotyczacych danego urzadzenia, czy technologii.

Mozna zatem zaproponowacé nastepujacy plan spisu tresci dla pracy inzynier-
skiej.

1. Rozdziat 1 - jest to rozdziat stanowiacy rozwiniecie wstepu. Cze$¢ ta po-
winna prezentowac obecny stan technologii w nawigzaniu do tematu pracy,
jednoczes$nie powinna by¢ podparta doniesieniami literaturowymi. Zawar-
te w tym rozdziale podrozdzialty moga przedstawia¢ rozwdj opisywanej
technologii, przyktady jej zastosowania, czy stan prac naukowych na chwile
pisania pracy. Dobrze jesli sktada sie z minimum 3 podrozdziatéw.

2. Rozdziat 2 - o ile rozdziat 1 byt opisem og6lnym, rozdziat ten jest wybra-
niem informacji dotyczacych tylko okreslonej tematem technologii. Roz-
dziat 2 moze zawiera¢ podrozdziaty pokazujace konkretne przyktady za-
stosowan, omawia¢ wady i zalety, potencjalne mozliwos$ci zastosowan, czy
omawia¢ wybrane parametry urzadzen. Dobrze jesli sktada sie z minimum
3 podrozdziatéw.

3. Rozdziat 3 - jest to rozdziat stanowiacy tacznik pomiedzy czes$cig teore-
tyczna, a praktyczng. Powinien zawiera¢ analize wymagan, przeniesienie
technologii w postaci gotowych rozwigzan aplikacyjnych do planowanej
pracy dyplomowej. Podobnie, jak poprzednie rozdziaty, powinien zawieraé
minimum 3 podrozdziaty, w tym: analize wymagan, mozliwosci zastoso-
wan, ewentualnie drogi alternatywne, ktére mogtyby prowadzi¢ do osig-
gniecia celu, ale sg nieoptacalne.

4. Rozdzial 4 - to cze$¢ projektowa. W tej cze$ci moga by¢ zawarte projekty,
diagramy, schematy elektryczne, algorytmy, wstepne kompletowanie po-
dzespotdw, czy aplikacje do sprawdzania dziatania komponentéw. Czes¢ ta
prezentuje potaczenie projektu w catosé.

5. Rozdziat 5 - s3 to testy funkcjonalnosci, ktore byty zatozone w temacie pra-
cy, ale takze opinie uzytkownikéw koncowych, analiza uwag i spostrzezen,
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poprawki, pomiary gotowego urzadzenia, czy wyszczegdlnienie uwag do
rozwiniecia w przysztosci.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na sposob umieszczania tresci miedzy rozdziatami
i podrozdziatami. W biezacym rozdziale, jak réwniez w kazdym innym niniejsze-
go skryptu, pomiedzy tytutem gtéwnego rozdziatu ,Konstrukcja techniczna pra-
cy inzynierskiej” a podrozdziatem ,Spis tresci jako podstawa opracowania” nie
zastosowano zadnego elementu opisowego. OczywiScie praktyka wskazuje, ze
cze$¢ autorow stosuje element wprowadzajacy czytelnika w zagadnienia rozdzia-
tu przed rozpoczeciem kolejnych podrozdziatéw, gdyz stosowanie czes$ci opisowej
jest dowolne, jest to jednak opis charakterystyczny dla prac z nauk humanistycz-
nych czy nauk spotecznych. Nalezy jednakze pamieta¢, ze w catej pracy zasadne
jest utrzymywac jednakowy standard dla wszystkich rozdziatow.

Zawarte w spisie tresci rozdziaty i podrozdziaty istniejg w pracy w Scisle okre-
Slonym celu. Autor wymieniajac tytut rozdziatu w spisie tresci uznaje, ze tresci
jakie chce przekazac czytelnikowi, sg na tyle istotne, ze postanawia to wyréznic
oddzielnym numerem i tytutem. Wynika z tego, ze kazdy element wymieniony
w spisie tresci powinien by¢ wyjasniony, czytelny i merytoryczny. Nalezy tutaj
nadmieni¢, Ze podobnie jak w pozostatych elementach pracy, tak i przy konstru-
owaniu rozdziatéw i podrozdziatéw nalezy zachowa¢ przemyslang logike i syste-
matyke. Kazdy rozdziat musi wynikac¢ z poprzedniego i nawigzywac do kolejnego.

Praca inzynierska powinna opierac sie na hierarchicznym uktadzie fragmen-
téw. Rozdziat powinien dotyczy¢ konkretnego zagadnienia, a podrozdziaty po-
winny wyczerpywac temat bez zbednych powtérzen w catej pracy. Rozdziaty
nalezy zaczynac od nowej strony i powinny zawiera¢ przynajmniej dwa podroz-
dziaty. Niedopuszczalne jest stosowanie podrozdziatéw kroétszych niz po6t strony.
Odpowiednia dtugo$¢ kazdego z podrozdziatéw to od dwdch do czterech stron.
Zasada dotyczaca przemyslanej logiki odnosi sie takze do objetosci jak i uktadu
pracy. Podrozdziaty, ktére nie sg znaczace z punktu widzenia kompozycji spisu
tresci jak np. opisy elementéw uzytych przy konstruowaniu fizycznej cze$ci pra-
cy, warto zastapi¢ podpunktami a), b) etc. Liczba podrozdziatéw wymienionych
w spisie tre$ci powinna by¢ symetryczna. Naturalna rzecza jest efekt zwiekszania
sie liczby podrozdziatéw pracy w kolejnych rozdziatach. Wynika to z faktu prze-
chodzenia od strony teoretycznej do praktycznej.

5.2. Rysunki, tabele, zdjecia, wykresy

Stosowanie graficznych i statystycznych elementéw w pracy urozmaica jej
tre$cijest pozagdanym elementem kazdego opracowania. Wiedza autora nakazuje
zachowanie umiaru miedzy tymi elementami, a trescia pisang pracy. Rozmiar po-
jedynczych rysunkow, tabel, zdje¢ czy wykreséw wraz z podpisami nie powinien
przekracza¢ wymiarow strony uwzgledniajac zastosowane marginesy. Wytyczne
dotyczace formatowania pracy odnoszace sie do rozmiaréw uktadu strony, w tym
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margines6w nie powinny by¢ zmieniane. Elementy graficzne i statystyczne po-
winny by¢ czytelne i harmonizowac z tekstem pracy.

Czesto trudnym do rozwigzania problemem jest otaczanie graficznych i sta-
tystycznych elementéw tekstem. Odnoszac sie ponownie do regut rzadzacych
Swiatem wydawniczym, nie stosuje sie otaczania tych elementéw tekstem bez wy-
raznej przyczyny. Zupetnie innym zagadnieniem jest ich umiejscowienie. Niejed-
nokrotnie, ze wzgledu na rozmiary graficznych i statystycznych elementéw naste-
puje ich przeniesienie do nowej strony. Z punktu widzenia osoby czytajacej, efekt
przeniesienia spowoduje niezrozumiate braki na dolnej cze$ci strony poprzedza-
jacej ten element. Zabieg ten jest czesto traktowany jako sztuczne generowanie
liczby stron w pracy. By unikngé tego problemu nalezy tekst, ktéry zaplanowato
sie napisac¢ po tym elemencie, przenie$¢ przed ten element.

Umieszczenie w pracy rysunku, wykresu lub tabeli jest podyktowane tokiem
myslenia wynikajacym z pracy. Rysunek, wykres lub tabela nie moga funkcjo-
nowa¢ w pracy same dla siebie. Kazdy graficzny, czy statystyczny element jest
umieszczony w pracy z konkretnego powodu. Powdd umieszczenia elementu
w pracy jest wskazywany w odno$niku do tego elementu.

Ogélne reguty rzadzace publikowaniem elementéw graficznych mozna okre-
$li¢ nastepujaco:

a. wszelkie materiaty graficzne zamieszczane w pracy musza by¢ najwyzszej
jakosci. Najlepiej gdy sa one zrealizowane przez autora na podstawie da-
nych Zrédtowych. Dbatos¢ o jako$¢ rysunkéw to swiadectwo szacunku do
osoby czytajacej i dbatosci o detale - cecha pozadana w zawodzie inzyniera;

b. wszelkie opisy zawarte w tabeli lub rysunku musza by¢ napisane w tym sa-
mym jezyku co praca;

c. dane umieszczane na wykresach i w tabelach powinny by¢ zgodne z po-
wszechnie przyjetymi uktadami jednostek;

d. zakres danych (skala) powinna by¢ tak dopasowana, by uwypukli¢ opisy-
wane zjawisko.

Najwazniejsza zasada w umieszczaniu opiséw rysunkéw, wykreséw i tabel jest
to, ze rysunki i wykresy musza by¢ wysrodkowane i podpisy umieszcza sie pod
elementem tekstem wysrodkowanym; tabele za$ musza by¢ wysrodkowane, a opi-
sy do tabel umieszcza sie nad tabelg wyréwnane do lewej. Elementy te powinny
by¢ syntetyczne i proste. Rolg ich jest utatwienie przekazu, a nie zagmatwanie.
Kazdy przedstawiony element musi by¢ oméwiony. Najcze$ciej stosowanymi ele-
mentami graficznymi w przypadku prac inzynierskich sa rysunki. Dla uproszcze-
nia pracy nad dokumentem warto przyjac¢ prosta zasade moéwiaca, ze wszystko
co nie jest tabelg jest rysunkiem. Przyjecie takiego toku rozumowania znaczgco
utatwia gospodarowanie zasobami w obrebie pracy. Stosujac jednak wyszczegol-
nienie innych elementéw takich jak wykresy, nalezy stosowac je konsekwentnie
w catej pracy. Nalezy pamietac o przyjeciu jednolitej nomenklatury oznaczania
elementéw w catej pracy. Oznaczajac m.in. element rysunek podpisuje sie go skré-
tem Rys. lub catg nazwa Rysunek. Odnosnik do rysunku powinien jasno wskazy-
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wag, o ktéry rysunek chodzi. Autor moze bezposrednio wskaza¢ na rysunek, uzy-
wajac wybranej konstrukcji:

® na Rysunku 5.2 pokazano zalezno$¢ wielkosci X od wielkosci Y;

m zalezno$¢ wielko$ci X od wielko$ci Y pokazano na ponizszym rysunku (Rys.

5.2).

Rysunek powinien by¢ umieszczony w takim miejscu, by umozliwi¢ osobie czy-
tajacej swobodne odnoszenie zapisanych tresci do materiatu graficznego. Je$li na
rysunku umieszczona jest jedna krzywa, to do oméwienia jest jej charakter i jej
zaleznos$¢. Jesli oprécz krzywej na rysunku znajduja sie dodatki, to musza by¢ one
omoéwione. Ponizej na Rysunku 5.2. pokazano fundamentalne zasady rzadzace za-
wartos$cig rysunkéw (wykreséw).

T e potny it

i ) | \ nie potrzebny jesli

| [ilednostka Si] | | opis jest pod spodem
—_—t e — _———
/4 4

A IX] Tytut wykresu

100

100

80

60

49
A

20

0 2 4 6 g 10 12 pIX]

Rys. 5.2. Wykres wraz z wymaganymi elementami

Jesli rysunkiem jest schemat, to kazdy z elementéw musi by¢ oméwiony. Jesli
jaka$ rzecz na rysunku nie zostata omoéwiona w tekscie to powinna by¢ z rysun-
ku usunieta. Ta sama prawidtowos¢ dotyczy tabel. Jednakze, jesli na rysunku jest
tlo, stanowiace efekt dziatania np. filtru w cyfrowym przetwarzaniu obrazéw, to
samo tto nie jest przedmiotem analizy i w tym przypadku nie wymaga omawiania
- omawiane jest dziatanie na obrazie.
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5.3. Zasady i poprawnos$¢ cytowania

Opracowujac prace dyplomowa autor zobligowany jest do powotywania sie
na odpowiednie zrédta literaturowe i wykorzystane materiaty. Umiejetnos¢ wy-
szukiwania i poprawno$¢ doboru cytowanej literatury to jeden z kryteriéw oceny
pracy inzynierskiej. Analiza tresci ksigzek, artykutéw, czy stron internetowych
zwigzanych z tematem pracy i tworzenie listy bibliografii to pierwsza czynno$¢,
jaka powinien wykona¢ dyplomant przygotowujac sie do pisania pracy. Korzysta-
nie z ubogiej literatury, czy og6lnie zbyt mata ilo§¢ wykorzystanych materiatéw to
podstawowy powodd obnizenia oceny pracy dyplomowej. Jednocze$nie moze by¢
to powdd niedopuszczenia pracy do obrony. Catkowicie niedopuszczalne jest ko-
piowanie do pracy fragmentéw tekstow, ktorych nie jest sie autorem. Wszystkie
odwotania i powotywanie sie na definicje, czy fakty muszg mie¢ odniesienia do
podania zrddta. Przywotywanie cudzych mysli i pogladéw bez podania przypisu
to takze plagiat. Odwotanie moze rowniez mie¢ forme cytatu. W tym przypadku
nalezy wyraznie zaznaczy¢ cytowany fragment ze wskazaniem na jego zrédto.

Za prace odpowiada autor - czyli dyplomant. Za to co w pracy napisze dyplo-
mant odpowiada po cze$ci promotor. Rolg promotora jest nauczy¢ studenta jak pi-
sac prace, w tym takze jak stosowa¢ odwotania, aby nie popetnié¢ plagiatu. Wszyst-
kie wspéiczynniki podobienistwa wykazywane przez systemy antyplagiatowe
powinny byty jak najmniejsze. Inzynier musi posiada¢ zatem umiejetno$¢ takiego
napisania pracy, by nie by¢ posadzonym o plagiat. Plagiat w pdzniejszej pracy za-
wodowej moze by¢ obarczony skutkami prawnymi i finansowymi. Rola promotora
na etapie pisania pracy jest nieoceniona. Promotor musi zdac¢ sobie sprawe, ze nie
chodzi o ,napisanie pracy” i jej ,0odznaczenie” w systemie antyplagiatowym, ale
o wyrobienie u dyplomanta odpowiedzialnych nawykéw, poszanowania praw au-
torskich i uczciwosci inzyniera.

Autorzy tego skryptu wielokrotnie spotykali sie z pytaniem studentow: Jak
skutecznie cytowag, by nie by¢ posgdzonym o plagiat? Recepta na skuteczne omi-
niecie plagiatu jest uwazne czytanie literatury branzowej. Nalezy przeczytaé
fragment dokumentacji, opisu funkcjonowania lub innego dostepnego Zrédta i na-
pisanie przetozenie tego samego tekstu do swojej pracy, ale z uzyciem wtasnego
stownictwa. Istnieje nikte prawdopodobienstwo, ze autor pracy inzynierskiej po-
wtdérzy stowo w stowo ciggi stéw nastepujgce po sobie w sposéb identyczny z ory-
ginatem. Oczywiscie na koncu takiej mysli nalezy doda¢ odnos$nik do Zrédta, co
wskazuje kto takie rozwigzanie stosowal, a jednoczesnie §wiadczy o dojrzatosci
zakonczenia mysli. Warunek osiggniecia sukcesu to takze oddanie pracy wnikli-
wemu promotorowi. Nie chodzi tu o promotora, ktdry pokresli fragmenty i napi-
sze ,do poprawy”, ,od nowa”. Rolg promotora jest bycie mentorem, wskazywanie
kierunkéw i rozwigzan. Student ma progresywnie dazy¢ do uzyskania celu w po-
staci napisanej pracy. Promotor moze kresli¢, ale i wskaza¢ na przyktadach jak
praca powinna by¢ napisana. Jesli promotor bedzie zaangazowany to sumiennie
przeczyta prace studenta, skupi sie na niej, doda swo6j komentarz. Kazdy cztowiek
posiada przypisany sobie styl komponowania mysli. Jesli zatem student napisze
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fragment tekstu z pamieci, trafi na wnikliwego kompetentnego promotora to nie
ma mozliwosci, by wskazniki odpowiedzialne za plagiat byty inne niz zero.

Odmienng sprawg jest korzystanie ze zZrodet obcojezycznych. Ttumaczenie
i poprawa tekstu z jezyka obcego zazwyczaj niesie ze sobg wprowadzenie do inter-
pretacji czynnika ludzkiego - skutecznie omijajacego plagiat tekstu. Nie zwalnia
to takze z konieczno$ci zamieszczenia odnos$nika do Zrédta w tekscie. W przypad-
ku prac o charakterze inzynierskim, nalezy wspomnie¢ o cytowaniu i cytacie.

Rysunki i tabele obowigzujg te same zasady odno$nikéw do literatury i cyto-
wania jak w przypadku tekstu. Nalezy pamieta¢, ze prace pisane po polsku doty-
cz3 takze rysunkéw - oznacza to, ze nawet zapozyczony rysunek powinien mie¢
przettumaczone opisy. Ponizsze przyktady pozwola rozwia¢ najcze$ciej pojawia-
jace sie pytania dyplomantow:

Rysunek 5.3. jest skopiowany ze Zrédta elektronicznego.

& rekombinac)a par

® generacja pa IC[=0]

Rys. 5.3. Schemat budowy XYZ [1]

43



Praktyczny skrypt o pisaniu inzynierskiej pracy dyplomowej

Rysunek 5.4. jest skopiowany, ale autor wykonat go sam (w programie graficz-
nym).

Rys. 5.4. Schemat budowy XYZ [1]

Rysunek 5.5. jest wzorowany na dostepnych zZrédtach, ale autor wykonat go
sam na podstawie opiséw, szkicow, etc.

5 +5.0V +5.0V
4 Zakres wartosci napiec
dla logicznej 1
3
Napigcie +2.4V
v, : /3

+2.0V
Margines
1 zakiocen +0.8V
+0.4V \‘ i Zakres wartosci napigc
0 =N dla logicznego 0
Gwarantowane Akceptowalne

napiecia wyjsciowe dlastanu1i0
napigcia wejsciowe

Rys. 5.5. Schemat budowy XYZ [1]
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Rysunek 5.6. jest dzietem autora (wynikiem pomiaru, zdjeciem, opracowane;j
autorsko koncepcji budowy urzadzenia).

if ((W)A

°y

WA
Y B

Rys. 5.6. Wykres zaleznos$ci XYZ

Jak zostato przedstawione, odstepstw od praw autorskich nie ma. Kazdy ele-
ment, zawarty w pracy, ktérego koncepcja zostata zaczerpnieta ze Zrdédet ze-
wnetrznych musi by¢ opatrzony odno$nikiem - nawet jesli ku temu wskazuja tyl-
ko przestanki.

Najczestszym bledem popetlnianym przez niedoswiadczony zespét promotor
- dyplomant jest stosowanie odnosnikéw w postaci: [opracowanie wtasne]. Jest
to efekt niekonsekwencji w podej$ciu do opracowywanego dokumentu. Wystar-
czy tylko za przyktad poda¢ odnosniki do literatury przy rysunkach. Jesli przy
wszystkich rysunkach w pracy znajda sie odnosniki do opracowan naukowych,
a przy jednym nie, to przyjmujac rozumowanie logiczne: jest to opracowanie auto-
ra - wlasne. Podsumowujac, aby poprawnie cytowac wystarczy wzorowac sie na
recenzowanych podrecznikach akademickich.

45






VI

STRUKTURA I FORMATOWANIE
PRACY



FORMAT C: ..o




STRUKTURA T FORMATOWANIE PRACY

6.1. Struktura pracy

Praca dyplomowa to dokument o okreslonej objetosci i organizacji, ktory ma
$cisle ustalong strukture. Forma pracy inzynierskiej jest zwykle krétsza, niz inne
rodzaje prac tzw. przegladowych. Wiaze sie to z tym, Ze duzy segment pracy sta-
nowi cze$¢ praktyczna wykonana przez dyplomanta. Liczba stron pracy inzy-
nierskiej powinna mie$ci¢ sie w przedziale od 40 do 70. Tres$¢ pracy powinna by¢
zawarta w okreslonych blokach: cze$¢ stata formalna o jednoznacznie okreslonej
strukturze na poczatku i na koncu pracy oraz cze$¢ merytoryczna, stanowiaca
twoérczos$¢ autora podzielona na teorie i praktyke.

Praca dyplomowa powinna mie¢ nastepujacy uktad:

m czesc formalna:

= strona tytutowa;
® strona z o$wiadczeniem promotora i studenta;
m streszczenie i stowa kluczowe;
m spis tresci;
m cze$¢ merytoryczna:
m tre$¢ pracy;
m cze$¢ formalna:
= bibliografia;
m spis tabel (jesli wystepuja);
® spis rysunkéw (jesli wystepuja);
m spis zatgcznikow (jesli wystepuja);
m zalgczniki zgodnie z kolejnoscia ze spisu zatacznikéw (jesli wystepuja).

Elementy czesci formalnej musza by¢ zgodne z przyjetymi na uczelni standar-
dami. Istniejg okres$lone wzory tj. szablon strony tytutowej i wzory oswiadczen.
Zasad tworzenia tych elementow nalezy bezwzglednie przestrzegac, tacznie z za-
chowaniem poprawnos$ci nazwy uczelni, nazwy wydziatu, czy tytutu naukowego
promotora. Kolejne elementy pracy dyplomowej rowniez maja okreslone wzory.
Spis tres$ci powinien zawiera¢ informacje o elementach sktadowych pracy i ich
rozmieszczeniu na poszczeg6lnych stronach. Automatyczny spis tresci powinien
by¢ utoZony np. za pomoca styléw nagtéwkéw. Poszczegdlne elementy w pracy ta-
kie jak rozdziaty, podrozdziaty, podpisy pod ilustracjami, okreslenia obcojezycz-
ne, czy cytaty nalezy wyrézniaé, stosujac rézny stopien i odmiane pisma o tym sa-
mym kroju - zalecany typ czcionki to Calibri. Jedynym wyjatkiem sg wzory mate-
matyczne i kod programistyczny, gdzie dopuszcza sie pisanie tekstu odmiennym,
dedykowanym do tego celu typem czcionki - Math.

Ksztattowanie struktury pracy wiaze sie takze z okresleniem ilosci poziomoéow
w rozdziatach. W pracy dyplomowej do numeracji rozdziatéw i podpunktéw nale-
7y stosowac numeracje cyframi arabskimi, np. 1., 1.1., 1.2,, 1.2.1,, 1.2.2. itd. Nalezy
przy tym pamietac, ze nie moze istnie¢ punkt 1.2.1. jezeli nie ma punktu 1.2.2.,,
tzn. nie nalezy stosowac pojedynczych podpunktéw w rozdziatach i podrozdzia-
tach. Styl pisania tytutéow i podtytutéw nalezy redagowac zgodnie z wytycznymi
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jak przedstawione zostato na przyktadach 6.1. 1 6.2. Styl czcionki dla oznaczenia
rozdziatu gtéwnego to czcionka Calibri, rozmiar 16 punktow.

1. Tytut rozdziatu 1

Przyktad 6.1. Styl czcionki dla oznaczenia rozdziatu gtéwnego

Styl czcionki dla oznaczenia podrozdziatu to czcionka Calibri, rozmiar 14
punktow.

1.1. Tytut podrozdziatu

Przyktad 6.2. Styl czcionki dla oznaczenia podrozdziatu

Nalezy zadbac o poprawne rozmieszczenie tresci, a zostawianie pustych czesci
stron na poczatku i koncu podrozdziatu swiadczy o ztym ich roztozeniu. Poszcze-
gblne rozdziaty i podrozdziaty nie moga konczy¢ sie rysunkiem czy tabela, gdyz
obniza to czytelno$¢ tekstu. Dbajac o poprawne formatowanie i estetyke tekstu
nalezy zadbac takze o najmniejsze szczegoty, takie jak spacja. Znaku tego nie moz-
na uzywac przed znakami interpunkcyjnymi. Spacja powinna by¢ tuz za znakiem.
Spaciji nie stosuje sie takze po otwartym nawiasie i przed jego zamknieciem. Moz-
na uzywac tylko jednego znaku spacji jednoczesnie.

6.2. Techniczne wymogi pracy

Autorstwo pracy dyplomowej nalezy do dyplomanta, zatem dyplomant nie
moze oczekiwac od promotora twérczego udziatu w jej pisaniu. Wszelkiego rodza-
ju rady, opinie czy wskazoéwki promotora moga mie¢ charakter krytyki naukowej
i moga, ale nie musza, by¢ uwzgledniane przez dyplomanta. Okreslone sg wymogi
techniczne pracy, ktére student musi jednak spetni¢, a promotor powinien zwery-
fikowac. Tekst nalezy zredagowac zgodnie z zasadami pisania pracy dyplomowej
okreslonymi przez uczelnie odrebnym dokumentem.

Ogodlnie przyjete zasady to:

®m marginesy dla wydruku jednostronnego w formacie A4: lewy 3,5 cm, prawy,
gérny i dolny 2,5 cm;
marginesy dla wydruku dwustronnego do archiwum: lustrzane;
czcionka: Calibri, rozmiar 12 punktow;
interlinia: 1,5 wiersza;
odstepy w pracy 12 pkt przed i 12 pkt po dla tytutdéw, podtytutéw, akapitow;
numerowanie stron automatyczne, w prawym dolnym rogu strony (ujaw-
nione od strony, na ktérej zaczyna sie Wstep);

m tekst justowany obustronnie.
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W celu wyréznienia fragmentu pracy mozna stosowac pogrubienia albo kur-
sywe jednolicie w catej pracy. W przypadku uzywania w pracy skrétow nalezy
zawsze przy pierwszym uzyciu poda¢ w nawiasach zwyktych rozwiniecie skrétu
wedtug przyktadu PSW (Panstwowa Szkota Wyzsza) natomiast skréty w jezyku
angielskim wedtug przyktadu CPU (ang. Central Processing Unit).

Po tytule rozdziatu lub podrozdziatu nie stawia sie kropki, a tytutéw czesci
pracy nie umieszcza sie w cudzystowie. Pomiedzy tytutem cze$ci pracy wyzsze-
go rzedu a pierwszym tytulem jej czeSci nizszego rzedu (podtytutem) nie nalezy
umieszczac tekstu w jakiejkolwiek formie. Podrozdziatu nie mozna zaczynaé od
rysunku, wzoru lub tabeli, jak réwniez nie moze sie on konczy¢ tymi elementami.
Nie moze sktadac¢ sie z samych rysunkéw, wzorédw lub tabel. Nalezy doda¢ krotkie
wprowadzenie do kazdego z tych elementow.

Podpisujac tabele i rysunki nalezy stosowa¢ numeracje dwucztonowa, gdzie
pierwszy czton oznacza numer rozdziatu, a drugi numer rysunku lub tabeli w da-
nym rozdziale. Rysunki nalezy podpisywac czcionka o rozmiarze 11 punktéow
(podpis i rysunek wysrodkowany). Opisy powinny by¢ umieszczone pod rysun-
kiem, a w przypadku tabeli ponad nig (wyréwnanie do lewej), wraz z podaniem
Zrodta, jesli sie z niego korzystato. Moze sie zdarzy¢ Ze rysunki, plany czy tabele
maja format wiekszy niz A4. Nalezy woéwczas wydruk ztozy¢ do formatu A4 i umie-
$ci¢ w formie zatacznikéw.

Wzory natomiast umieszcza sie w kolejnym wierszu w sposéb wyposrodkowa-
ny, a ich numery podaje sie z prawej strony w nawiasach zwyktych.

Przyktad wzoru matematycznego:

x=n .2
sl (L)
x=1 X

Zasada numeracji wzordw jest taka sama jak rysunkdow i tabel.
Wszystkie powyzsze zasady typograficzne powinny by¢ realizowane konse-
kwentnie w catej pracy inzynierskie;j.

6.3. Przypisy bibliograficzne

Istniejg roézne zasady odwotan do literatury nazwane systemami; np. har-
wardzki - postugiwanie sie odwotaniem do zataczonej na koncu listy, czy oks-
fordzki - stosowanie odwotan do przypiséw na dole strony. Nalezy przyja¢ jeden
system wskazany przez promotora pracy i konsekwentnie go uzywac w catej pra-
cy. Preferowana forma odwotan w pracach inzynierskich to stosowanie systemu
harwardzkiego i umieszczanie numeru pozycji w spisie zamknietym w nawiasach
kwadratowych, np. [1], [2], [3] i stosowaniu odwotania na konficu pracy w spisie
nazwanym Literatura lub Bibliografia. Kazda pozycja w spisie musi zawieraé na-
stepujace dane: nazwisko i inicjat imienia autora, tytutl pracy, wydawnictwo/ cza-
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sopismo/ adres http lub ftp, rok publikacji oraz zakres stron w przypadku arty-
kutéw w czasopismach. Autor musi przyjac prosta, jednolitg metodyke uzupetnia-
nia pracy o literature. Jedng z metod jest umieszczanie w spisie pozyciji literatury
w kolejnosci jej wystepowania w tek$cie. Pierwszy napotkany odno$nik w pracy
bedzie miat numer 1 (pézniej kolejno). Drugim rozwigzaniem jest umieszczanie
w spisie literatury w kolejnosci alfabetycznej po nazwisku autora. Lista woéwczas
jest posortowana alfabetycznie wedtug nazwisk autoréw, a pozycje na liscie refe-
rencji sg ponumerowane kolejnymi liczbami naturalnymi. Jest to rozwigzanie es-
tetyczne, chociaz wymagajace dodatkowego naktadu pracy. Dyplomant musi na-
pisac cata prace, utozy¢ literature alfabetycznie po nazwisku autora, a nastepnie
przypisac kazdej pozycji odpowiedni numer i zaznaczy¢ go w pracy. Pierwszym
napotkanym odnos$nikiem literatury moze by¢ dowolny numer wynikajacy z alfa-
betycznego spisu. Obie szkoty sg poprawne i dobre.

Praca musi zawiera¢ odwotania w tekscie do wszystkich pozycji, ktore zostaty
zawarte w literaturze na koncu pracy. W celu utatwienia tworzenia i porzadko-
wania bibliografii mozna postuzy¢ sie internetowymi generatorami bibliografii
lub skorzysta¢ z menedzera bibliografii. Generatory bibliografii pomagaja w two-
rzeniu poprawnej bibliografii. Sg to, np. Easy - Bib, czy Harvard Generator. Wiecej
opcji oferuje menadzer bibliografii. Jest to narzedzie pomagajace gromadzic i za-
rzadza¢ danymi o wykorzystanych materiatach. Menedzer ponadto pozwala na
generowanie opiséw bibliograficznych wedtug wybranego standardu, wstawianie
odno$nikow i bibliografii zatgcznikowej. Wazne jest przyjecie jednej formuty opi-
su pozycji w literaturze. Popularng metodg jest, zaraz po numerze w literaturze,
umieszczanie inicjatéw i nazwisk autoréow, tytutu publikacji, nazwy wydawnic-
twa, roku wydania i ewentualnie stron, do ktérych odwotuje sie autor. Istnieja
menedzery bibliografii w wersji darmowej takie jak np. KBibTeX i komercyjnej np.
Citavi. Piszac prace dyplomowga warto takze skorzystac¢ z opcji dodawania zrédet,
cytatow i bibliografii jaka oferuja edytory tekstu np. MS Office. Wykorzystanie
tego typu programéw w duzym stopniu zabezpiecza przed btedami typograficz-
nymi przy powotywaniu Zrédet.

Jesli dany fragment tekstu byt w jakimkolwiek stopniu oparty na Zrédle lite-
raturowym to odno$nik do tego Zrédta umieszczamy na kornicu fragmentu tekstu
zawierajacego dana mys$l, przed kropka w nawiasie kwadratowym [5]. Jes$li w p6z-
niejszych etapach pracy dalej praca bedzie sie odnosita do tej samej pozycji w lite-
raturze to dalej zawsze to juz ten sam numer [5]. Do rozwazenia pozostajg jeszcze
dwie sytuacje:

m odniesienie do kilku pozycji literatury jednego fragmentu. Wtedy nalezy
stosowa¢ wskazanie w nawiasie konkretnych pozycji oddzielonych przecin-
kami, tj. [3,5,9];

® odniesienie do kilku pozyciji literatury jednego fragmentu (pozycje literatu-
ry wystepuja w spisie po sobie). Wtedy nalezy stosowac wskazanie w nawia-
sie zakresu pozycji, tj. [2-5]. Nie nalezy stosowac zapisu [2,3,4,5].

Dodatkowo nie nalezy umieszczaé¢ odwotan do literatury w stopce strony, ty-
tutach, czy podtytutach. Odwotania do numeru strony i linijki, w ktérej co$ powie-
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dziano w jakims$ artykule, czy ksiaZce nie jest stosowane w pracach inzynierskich.
Takie odwotania stosuje sie w pracach przegladowych. Odno$niki do witryn inter-
netowych sg traktowane tak samo jak literatura. Nalezy jednak pamietac o tym, ze
wpisujac adres witryny trzeba go sformatowag, tj. ujednolici¢ kréj i kolor czcion-
ki, pozbawi¢ podkreslenia wskazujacego na automatyczne odwotanie itp. Dodat-
kowo w przypadku odwotywania sie do witryn internetowych nalezy na konicu
spisu literatury doda¢ zapis ,stan dostepu na dzien: data”. Witryny internetowe
zmieniajg sie, Zrodta dokumentéw moga zostac przeniesione do innych zaktadek,
dlatego autor powinien zabezpieczy¢ sie przed posadzeniem o zacytowanie nieist-
niejacego zrodta.

W pracach dyplomowych stosowane s3 takze przypisy dolne, ktére stuza auto-
rowi do uzupelniania, interpretowania i komentowania mysli poruszanych w tek-
$cie. Nalezy stosowac je do rozszerzonej analizy opisywanych rozwazan, ktére
wymagaja wyjasnienia lub poréwnania z innymi zjawiskami. Przypisy takie moga
wzbogaci¢ tekst gléwny pracy, a jednoczesnie pokaza¢ promotorowi i recenzen-
towi, ze dyplomant zglebit temat. Istnieje kilka typow przypisow. Ze wzgledu na
charakter przypisé6w wyroéznia sie przypisy stownikowe: objasnienia sformu-
towan np. obcojezycznych, rzeczowe: poszerzajace wiedze o nazwach wtasnych
czy terminach specjalistycznych, bibliograficzne: dokumentujace wykorzystane
pozycje autorskie oraz informacyjne majgce na celu obja$nienie zastosowanych
oznaczen i rozwigzan. W pracach inzynierskich warto jednak te pojecia wyjasnia¢
w teks$cie pracy.

Przypiséw nie nalezy umieszcza¢ w cze$ciach formalnych pracy takich, jak:
strona tytutowa, streszczenie, wstep, zakonczenie, czy spisach tabel, rysunkdow,
badz zatacznikow jesli wystepuja.
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7.1. Plagiat

Wielokrotnie w ponizszym opracowaniu autorzy wracaja do zagadnienia zwia-
zZanego z naruszaniem praw autorskich. Plagiat to kradziez pracy innego autora.
Pod pojeciem ,praca” nalezy rozumie¢ cudze idee, pomysty, czy teksty. Plagiat za-
chodzi wtedy, gdy przez brak zaangazowania autora i promotora praca nie jest sta-
ranna i zawiera cudze tresci. Niemozliwe jest odznaczanie w pracy kazdego, nawet
najmniejszego zapozyczenia, jednak uzywanie catos$ci lub czesci fragmentéw bez
podawania pierwotnego zrédta stanowi naruszenie praw autorskich. Na promo-
torze spoczywa bowiem odpowiedzialno$¢ ,mistrza” za wyrobienie w przysztym
inzynierze odpowiednich nawykéw stuzacych rzetelnemu przekazywaniu swoich
mysli. Pisanie pracy jest zatem nie tylko podsumowaniem pewnego przedziatu
wiedzy, ale takze nabyciem umiejetnosci przekazywania informacji.

0d roku 2019 we wszystkich polskich uczelniach funkcjonuje Jednolity System
Antyplagiatowy, ktory bardzo rzetelnie analizuje kazdg prace jaka ma zostac¢ do-
puszczona do obrony. System poréwnuje przestane tresci nie tylko z materiatami
dostepnymi w Internecie i wszelkg osiggalng bibliografia - jak wiekszos¢ dostep-
nych bezptatnie systemédw antyplagiatowych, ale dodatkowo pozwala poréwnac¢
dokument z kazda praca dyplomowa obroniong wczes$niej i zapisang w Jednolitym
Systemie Antyplagiatowym. Wynik poréwnania uzyskiwany jest w przeciggu kil-
ku godzin i jest bardzo precyzyjny. Nie ma zatem mozliwo$ci uzycia cudzej pracy
i opatrzenia jej wltasnym nazwiskiem. System ten nie jest jednak pozbawiony wad.
Za jedna z bardziej istotnych, wedtug autoréw, mozna uzna¢ dopuszczenie pracy
do powtdrnego badania. Proces umozliwiajagcy powtérne badanie jest uktonem
w kierunku promotoréw i dbaniem o dobre imie i zadowalajace wskazniki uczelni.
Promotor na podstawie przeprowadzonego badania jest w stanie wskazac¢ dyplo-
mantowi fragmenty wymagajace poprawy. Moze zaakceptowac cytowania, jesli
uzna je za dozwolone, badz poprosi¢ o dopisanie Zrodet pochodzenia, jesli okaze
sie, ze zapozyczenia pochodza z dokumentéw prawnych, czy stanowia wyrazenia
czesto wykorzystywane w jezyku polskim. Ten ,bufor” bezpieczenistwa powodu-
je rozluznienie panowania nad praca u promotoréw i pozbycie sie odpowiedzial-
nosci, gdyz zawsze mozna prace poprawic. Oczywiscie raport koicowy zawiera
informacje na temat liczby préb wczytania pracy do badania, jest to jednak infor-
macja pomijana i nie odzwierciedlajaca w sposéb wystarczajacy zaangazowania
promotora. W przypadku inzynierskich prac dyplomowych i braku koniecznosci
wklejania catych fragmentow tekstu (ktéry, np. bedzie pdzniej poddawany anali-
zie), wystepowanie zapozyczen ze zrodet zewnetrznych powinno by¢ minimalne
- a najlepiej zerowe.

7.2.Jednolity System Antyplagiatowy

Studenta starajacego sie o uzyskanie pozytywnej oceny zapewne interesuje jak
dziata system sprawdzajgcy i jak wyglada rezultat oceny po stronie promotora.
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Elementem finalnym, ktéry powinien najbardziej interesowac autora pracy w ko-
respondencji z autorem jest Rysunek 7.1. - bedacy fragmentem obecnie funkcjonu-
jacego raportu z badania.

k k !
Ra po rt 1 Proba niski  Poziom podabieristwa ° Wynic zactoeplonany
przez promotora

Rys. 7.1. Pierwszy wiersz raportu badania Jednolitym Systemem Antyplagiatowym

Powyzszy rysunek zawiera kluczowe z punktu widzenia studenta informacje:

® prdba - informacja o liczbie wgranych plikéw do sprawdzenia - najlepiej je-
$li jest to jedna proba;

® poziom prawdopodobienstwa - najlepiej jak jest niski;

m wynik zaakceptowany przez promotora - informacja, czy praca wedtug wie-
dzy promotora spetnia oczekiwania i moze przej$¢ do kolejnego etapu przy-
blizajgcego dyplomanta do obrony - pole to zaznacza promotor, jezeli zgadza
sie na otrzymany wynik badania antyplagiatowego.

Autor pracy oddajac prace do badania o$wiadcza, ze wszystkie tre$ci w niej
zawarte sg jego autorstwa, a odstepstwa od tego o$wiadczenia w postaci zaist-
niatych zapozyczen akceptuje promotor w momencie zaznaczenia pola w badaniu
antyplagiatowym jak powyzej.

Kolejnym istotnym elementem raportu sga informacje pokazane na Rysunku 7.2.

m [ T —— Znaki specjalne lub
T PRACY spoza jezyka pracy

6950 Wyrazy

B [ Y — Nierozpoznane wyrazy

28 Elementy graficzne

W skali cabej pracy

STEPNLI

IERZ

Fragmenty innego stylu

fraz

Rys. 7.2. Graficzno-statystyczna cze$¢ raportu badania antyplagiatowego

Autorzy tego skryptu niejednokrotnie spotkali sie z sytuacjami, gdy dyplo-
manci chcac i$¢ na skroty, kopiowali fragmenty prac bedace plagiatem. Jest to
rozwiazanie proste, jednak przy uwadze promotora niemozliwe. Na Rysunku 7.2.
mozna zobaczy¢ kolejny fragment badania antyplagiatowego, ktoére jest analizo-
wane przez promotora oraz ewentualnie przez inny zespét sprawdzajacy. Przede
wszystkim promotor zwraca uwage na drugi wskaznik ilo$ciowy ,wyrazy”. Jesli
zajdzie konieczno$¢ powtérnego badania, liczba wyrazéw przy pierwszym i ko-
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lejnym badaniu powinna by¢ zblizona. Pozostate czes$ci wigza sie z typowymi dla
analizowanych opracowan wskaznikami. Na rysunku powyzej mozna zobaczy¢,
ze autor uzyt az 516 nierozpoznanych wyrazoéw. Jak wspominano w poprzednich
rozdziatach, dyplomanta obowigzuje stownik jezyka polskiego oraz mozliwie mi-
nimalne zastosowanie slangu branzowego. Zaistnienie w pracy fragmentéw inne-
go stylu, moze $wiadczy¢, iz tekst ukrywajacy sie pod tym opisem jest kopiowany.

Wyniki ogélne (PRP - procentowy rozmiar prawdopodobienstwa) w sposéb
iloSciowy pokazujg ile i jak duze fragmenty pracy sg zaczerpniete z innych Zrédet.
Najlepiej, gdy sytuacja wyglada jak dla powyZszego badania i wszystkie wsp61-
czynniki wynoszg zero. Oczywiscie, nawet samemu piszac prace mozna doprowa-
dzi¢ do sytuacji, ze wielokrotna analiza ulubionego podrecznika spowoduje nie-
chciane zapozyczenie konstrukcji kilku zdan lub sformutowan, co nie jest oczywi-
$cie problemem. Wiadome jest, ze w naukach inzynierskich linie kodu programu,
opisy i twierdzenia bywaja identyczne. Wazne jednak, aby te sformutowania byty
stosowane w spos6b Swiadomy i aby byty kontrolowane przez promotora. Jak po-
kazano na Rysunku 7.2. prég podwyzszony to >30%, a wysoki >40%. Z punktu wi-
dzenia autoréw niniejszego skryptu - inzynieréw, zakres analizy antyplagiatowej
dla szanujacego sie zespotu promotor - dyplomant, w poszczegélnych sekcjach
nie powinien przekracza¢ 15%. Z dotychczasowych prac z dyplomantami, autorzy
wiedza, ze wynik ten przy odrobinie wysitku z obu stron jest bardzo tatwy do
osiagniecia.

W tym momencie warto rozszerzy¢ wiedze o znaczenie skrotéw stosowanych
w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym. Skréty te przedstawione zostaty na Ry-
sunku 7.3.

JSA - oznaczenie (skrét) okreslajacy Jednolity System Antyplagiatowy.

PRP - oznaczenie (skroét) okreslajacy Procentowy Rozmiar Podobienstwa. Jest to
stosunek rozmiaru tekstu z uwzglednionymi fragmentami podobienstwa do catego
rozmiaru tekstu pracy badanej wyrazony w procentach.

ORPPD - oznaczenie (skrot) okreslajacy Ogdlnopolskie Repozytorium Pisemnych Prac
Dyplomowych.

Analiza tekstu - jest to rozbiér tekstu na zestaw danych, ktéry wyodrebnia okreslona
ceche np. znaki specjalne w tekscie. Celem analizy tekstu jest pomoc przy wykryciu
fatszowania i manipulacji w tek$cie badanej pracy.

Fragmenty innego stylu / Stylometria - jest to rodzaj analizy tekstu i polega na
wykryciu fragmentéw, ktére potencjalnie moégt napisa¢ kto$ inny niz gtéwny autor
tekstu. Fragmenty tekstu o stylu odmiennym niz gtéwny zostang wykryte i zaznaczone,
przy spetnionym zatozeniu, Ze min 70% tekstu napisane jest jednym gtéwnym stylem.
Rozklad dlugosci wyrazéw - zaleznos¢ wykazana na histogramie jako procentowa
warto$¢ stosunku liczby stéw o okreslonej dtugosci do liczby wszystkich stéw w pracy
badane;.

Najdtuzsza fraza - dlugosc¢ frazy, podana w znakach, stanowi wielko$¢ najdtuzszej
podobnej frazy, znalezionej we wskazanym dokumencie poréwnawczym.

Rys. 7.3. Rozwiniecie znaczenia skrétéw stosowanych
w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym
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Kolejna czes¢ raportu badania antyplagiatowego zawiera, m.in. odwotanie do
skrotéw wyjasnionych powyzej. W tym miejscu promotor ma okazje zapoznac sie
,gtebiej” ze zrédtami, z ktérych korzystat autor pracy. Dobrze, jesli badanie an-
typlagiatowe wykaze, ze dyplomant korzystat z publikacji naukowych, takich jak
ksigzki i artykuty dotyczace analizowanej tematyki, a nie tylko stosowal meto-
de kopiowania tresci ze stron internetowych. Wszystkie tego typu ,wystepki” sa
natychmiast wytapywane przez system antyplagiatowy i w zrozumiany sposéb
przekazywane promotorowi. Przedstawione to zostato na Rysunku 7.4. Dodatko-
wo promotor otrzymuje informacje ile procent tresci zostata zapozyczona. By jesz-
cze bardziej utatwi¢ promotorowi analize pracy, wynik badania antyplagiatowego
pokazuje informacje o zZrédtach, a nawet linki do stron internetowych, z ktérych
tresci zostaty skopiowane. Wnikliwy promotor moze w takim przypadku dokona¢
dogtebnej analizy poré6wnawczej dostarczonej pracy ze wskazanym zrédtem (Rys.
7.4.-Rys. 7.6.).

= 40 wyrazdw we frazie = 20 wyrazdw we frazie z 10 wyrazdw we frazie 2 5 wyrazdw we frazie
g 0% © : 0% @ : 0% © : 0% @
fraz fraz fraz fraz
=40 z20 z10 z5

Nr Referencyjna baza pordwnawcza

4 Bazai ji 0% 0% 0% 0%

Rys. 7.4. Element raportu informujacy o procentowym udziale
materiatu z poszczegélnych Zrodet
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Wyniki szczegotowe
PRP dla fraz o zadane] dlugosci

Mr fi ina baza pord =40 =20 z10 25
0% 0% 0% 0%
1% 1% 1% 1%
Zradla wykrytych podobieristw
Liczba znalezionych fraz o zadanej diugosei
Nr Tytut lub adres dekumentu Najdbuzsza fraza =40 =20 =10 =5
91 tpsiirepo.wn.edu.p JTaed 1013 1 7 1 1

242e359074ef3bcfd501adaladdd2

4% 4% 4% 4%

Rys. 7.5. Element raportu informujacy o procentowym udziale materiatu
z poszczegélnych zrodet z wyszczegélnieniem zrédta , Internet”

Zrédta wykrytych podobieristw b4
Mr Tytut lub adres dokumentu Majdiuzsza fraza =40 =20 =10 z5
31 “Bi ¥ uwierzytelniani il w 1623 1 1 1 1
pr iach wirtualnych’, Adrianna Buda

3.2 Analiza mozliwosci | ograniczen wybranych urzadzen 708 1 1 1 1
wirtualnej rzeczywistosci, Kamil Patryk Zulnowski

33 E-rezerwaty w rzucie wirtualnej rzeczywistosci gwarantem 559 1 1 1 1
dziedzictwa natury,, Lukasz Miemczyk

34 Okulary do ia wi j rzeczywistosci, Krzysztof 451 1 1 1 1
Koped

3.5 aste e wi § ¢ i iw Sayam 196 0 1 i) 1
Ghosh

Rys. 7.6. Element raportu informujacy o procentowym udziale materiatu
z poszczegélnych Zrédet z wyszczegélnieniem zrédta ,ORPPD i BPA”

Promotor moze pobrac z systemu raport szczegétowy, w ktérym zawarta jest
petna informacja o udziale tekstow skopiowanych z innych Zrédet, wyrazy nieroz-
poznane etc. ale rowniez informacja, gdzie te fragmenty pojawiajg sie w tekscie.
Na Rysunku 7.7. przedstawiony jest ekran z mozliwoscia wyboru zakresu raportu
do pobrania dla promotora.
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Wybierz zakres raportu

O Ogoélny

@ Szczegdlowy
Wybierz zakres raportu szczegdlowego

Podobieristwa

® Znaki specjalne lub spoza jezyka pracy
H Nierozpoznane wyrazy

Fragmenty innego stylu

®3 Wyrazy o liczbie znakow z wybranego zakresu

o

220
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Q AnuLw @ PODGLAD ¥ posierz @

Rys. 7.7. Wyboér zakresu raportu do pobrania dla promotora

Na Rysunku 7.8. przedstawione jest narzedzie, ktére pozwala promotorowi
w sposéb pogladowy przeanalizowad jak duze fragmenty tekstu nie sg autorstwa
jego podopiecznego.

dobrg reputacje. Kiedy wigkszos¢ dostaje pierwsze pienigdze , oni nie pomiglalg ze to tylko poczqtek drogi. Zaprojek portal g; iczny byt
realizowany w taki sposdb Zeby mial mozliwosé fatwej aktualizacji | rozbudowy. Rozwijaé takg m mozna w wielu kierunkach. Zaprojektowana i
zaimplementowana, strona jest bardzo elastyczna, mozna na niej fatwo i szybko zmieniac calg tresc dotyczaca menu i informacii o restauracji. Tak samo

istnieje mozliwosc dodawania nowych funkcji np.: log ia [ dia $ ia klientow, kiorzy czesto korzystajg z serwisu, tworzenia dia nich rabatdw i

promocji oraz dia $ledzenia nowych uzytkownikéw, aby ledzié o statystyki. Sterowanie | ObSlUgowanie serwerem bylo ulatwione za pomocy takiego

urzadzenia jak Open Server. To narzedzie zawiera w siebie billoteki MySOL, potaczone z PhpMyAdmin dla sterowania bazami danych. Oraz za pomocg

Open stnm' cala czgsc pracy ktdra zwigzana z konfi ja serwera przechodzi nie. Rowniez WordPress zawiera duzg funkcjonalnosc i daje
mozliwosé zbudowaé calg m tak jak wymysli uzytkownik. Za pomoca duzej ilogci Iﬂﬂjmd‘l wityczek w systemie WordPress, ie di |

wygladu strony (przy pomocy jezyka CSS) [5]. Do pojawienia CSS opracowanie wyglgdu strony bylto realizowane za pomocg HTML. Poniewaz kiedy
pojawit sig CSS, mozliwose dofaczania takiego samego stylu do duzej ilosci dokumentdw oraz mozliwosc szybkiej zmiany takiego stylu, ulatwita prace
nad stronami internetowymil6). [ 3.21 5] +  HTML  Rysunek 5 Logo Jezyka  znacznikéw  HTML.  Zrédio:
hittps://ru.wikipedis wiki/HTML#/media/HTMLS_loge Za pomocy jezyka znacznikéw HTML tworzy sie wstepny wyglad strony. Ma zasadzie
podobnej jak XML, on la tworzyé ktury dok ow. Jednak zawartosc stron internetowych ich wyglad i zadania w przegladarkach sg
przek zap 3 HTML[7]. 20 Ry & Praykt y frag kodu HTML z €S8. Zrddio: Of wiasne. Jezyk ten bazuje sig na
tworzeniu elementéw strony, ich funkcjonalnogci | wygladu na bardzo og ym poziomie. Aby wyglad stron internetowych jest
uzywany jezyk CSS - ktéry pozwala modyfikowaé wyglad strony w duzym stopniul8] € 1. - MySQL Stworzony i utrzymywany przez firme Oracle, system

Rys. 7.8. Pogladowa ilustracja widoku analizy fragmentu tekstu przez system antyplagia-
towy w zakresie rozpoznawalnosci stéw i podobienstw catych fragmentow

Jak pokazano na powyzszym rysunku autorzy fragmentéw prac nie wykazali
sie wymagana doktadno$cia. W cze$ci pracy analizowanej pod wzgledem rozpo-
znawalno$ci wyrazéw system wychwycit takie stowa jak ,istnijacych” zamiast
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sistniejacych”. Podobne prozaiczne btedy moga sie pojawié¢, gdy promotor woli
sprawdza¢ prace wydrukowang i automatycznie, tak samo jak autor, widzi taki
wyraz jaki chce. Trudno jednak uwierzy¢, ze autor dysponujgc nawet darmowy-
mi edytorami tekstu nie wychwycit serii tak oczywistych pomytek w pisowni jak
powyzej. Brak starannos$ci moze zburzy¢ w ocenie promotora i recenzenta obraz
starannego dyplomanta. To samo dotyczy drugiej czeSci powyzszego przykta-
du. Promotor otrzymuje wyraznie oznaczone informacje o fragmentach tekstu
zaczerpnietych z innych opracowan. Nie warto podpiera¢ sie urywkami skopio-
wanymi ze Zrédet zewnetrznych. Takie zapozyczone fragmenty tekstu sg zawsze
rozpoznawane przez system antyplagiatowy.

Jak zatem oszuka¢ system antyplagiatowy? Rozwigzanie jest bardzo proste -
napisac prace samodzielnie. Praca najgorsza, ale samodzielna jest wiecej warta niz
najlepsza, ale skopiowana.

7.3. Recenzent

Recenzent to osoba oceniajaca prace dyplomowa po pozytywnym wyniku
otrzymanym z Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. Po czym pozna¢ dobre-
go recenzenta? Dobry recenzent to czlowiek pozbawiony antypatii. Recenzent
to swoisty przyjaciel autora, jeszcze nie inzyniera, ale osoby aspirujacej do uzy-
skania tego tytutu. Recenzent, de facto podejmuje sie oceny swojego kolegi - pro-
motora pracy. Recenzent sprawdza czy promotor wtasciwie przygotowat dyplo-
manta do wej$cia na rynek pracy. Jest arbitralnym egzaminatorem - sprawdza
po promotorze poprawnos$¢ opracowania. Jest to osoba, ktéra posiada wnikliwg
i rzetelng wiedze z danego zagadnienia. Jezeli recenzent stwierdzi, ze praca nie
jest zbyt unikalna i nie wnosi nic nowego do powszechnie dostepnego dyskursu,
bedzie zobowigzany do wystawienia oceny negatywnej. Niemniej jednak student
przygotowujac rzetelnie prace pod okiem bacznego promotora nie powinien mie¢
Z tym problemu.

Podobnie jak zadaniem promotora na etapie przygotowywania pracy, rola re-
cenzenta sprawdzajacego poprawno$¢ opracowania jest weryfikacja, czy tres$¢
pracy odpowiada tematowi okres§lonemu w tytule, czy ocena uktadu pracy, struk-
tury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw, czy kompletno$¢ tez jest poprawna.
Recenzent ma za zadanie opisanie takze merytorycznej strony pracy. Dodatkowo
recenzent ocenia czy, i w jakim zakresie praca stanowi nowe ujecie problemu.
Niezwykle istotne z punktu oceny recenzenta jest takze ocena charakterystyki
doboru i wykorzystania zrédet literaturowych - recenzent uwaznie sprawdza bi-
bliografie jaka wybrat student. Kolejnym punktem w ocenie recenzenta pracy jest
ocena formalnej strony pracy, czyli poprawnos$¢ jezyka, technika pisania pracy,
spis tresci, czy poprawno$c¢ stosowania odsytaczy. Recenzent moze tez ocenic jaki
bytby ewentualny sposéb wykorzystania pracy, czyli czy wydanie pracy w formie
publikacji, badZ udostepnienie jej instytucjom. Ostatnim zadaniem recenzenta jest
wystawienie sumarycznej oceny pracy.
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8.1. Przygotowanie prezentacji

Przygotowujac studenta do obrony pracy dyplomowej, promotor zadaje sobie
pytanie: co jeszcze warto zrobi¢? Kluczowga sprawa jest wielokrotne przeéwicze-
nie wraz z dyplomantem prezentacji pracy i otrzymanych wynikéw, ktére majg
zostaé zaprezentowane w trakcie egzaminu dyplomowego. Jedna z metod przed-
stawienia wynikoéw jest przygotowanie multimedialnej prezentacji w postaci slaj-
déw. Prezentacja efektéw prac i umiejetne przekazanie informacji to nieodtgczna
cecha inzyniera. Powinien on w spos6b zwiezty potrafi¢ komunikowac sie w $ro-
dowisku osdb ze swojej branzy, formutowa¢ mysli, problemy i rozwigzania. Dy-
plomant, ktéry potrafi sprawnie wykorzystac prezentacje do przekazania zbio-
ru informacji, moze sprostac juz temu, czego sie od niego oczekuje na tym etapie
edukacji. Najwazniejsze sg wyniki i wnioski, wiec dyplomant na tym powinien sie
skupi¢ najbardziej.

Prezentacja multimedialna przedstawiana w czasie obrony jest niezbedna.
Z jednej strony pozwala wykorzystac czas jaki komisja powinna poswieci¢ dyplo-
mantowi, z drugiej strony systematyzuje i utatwia wypowiedz dyplomanta. Ana-
lizujac poglad pierwszy, kazdy ze studentéw, ktéry dotart do egzaminu dyplomo-
wego zastuguje na taki sam szacunek i uwage ze strony komisji egzaminacyjnej.
Czas jaki poSwieca sie kazdemu dyplomantowi jest wyrazem uznania wobec jego
osiggnie¢, a w tym takze pracy wtozonej w ostatnich miesigcach przed egzaminem
dyplomowym. Z drugiej strony prezentacja to ,deska ratunkowa”, pozwalajaca
przypomnie¢ dyplomantowi wszystko, co chce powiedzie¢ w trakcie obrony pracy
dyplomowej. W tym miejscu warto zaznaczy¢, zZe prezentacje warto miec¢ i wszel-
kie rzeczy pokazane i powiedziane podczas prezentacji muszga by¢ skrupulatnie
przemyslane. Prezentacja stanowi zatem ogromna pomoc na obronie dla samego
dyplomanta.

Prezentacja musi by¢ dobrze przepracowana, najpierw powinna by¢ skompilo-
wana w postaci slajdéw, pdzniej punktow, ktore autor bedzie chciat powiedzie¢,
a ostatecznie musi by¢ wyuczona. Zalecane jest wielokrotne ¢wiczenie prezentacji
przed innymi osobami, a najlepiej podczas zaje¢ do tego przeznaczonych - semina-
rium dyplomowego, aby dyplomant mégt méwic prezentacje ptynnie. Prezentacja
powinna miescic sie w zaktadanym czasie.

Przed przystapieniem do prezentacji warto zadac sobie pytanie: do czego dazy
dyplomant? Cel z punktu widzenia dyplomanta jest jasny: dobrze zaprezentowac
produkt jakim jest stworzone dzieto, czyli praca dyplomowa. Nawet jesli praca
jest opracowaniem o niskim poziomie merytorycznym to dobra prezentacja moze
uratowac sytuacje. Szczegdlnie dobra praktyka jest uwypuklenie zaangazowania
autora w tworzenie pracy.

Prezentacja rzadza nastepujace dobre praktyki:

m prezentacja ma jasny cel - autor ma przekazac¢ informacje o tym co zrobit

i dlaczego;
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® prezentacja powinna trwac okreslony czas - wartoscig optymalng bedzie 10
slajdéw (8 slajdéw opisujacych tres¢ oraz poczatek i zakonczenie), ktérych
prezentacja bedzie trwata ok. 10 minut;

® prezentacja powinna by¢ profesjonalna, inzynierska;

m prezentacja powinna mie¢ klarowny poczatek z tytutem, imionami i nazwi-
skami autora i promotora;

m kazdy slajd i element umieszczony na slajdzie musi by¢ przez dyplomanta
omodwiony (nalezy pamietac o zasadzie, ze kazdy slajd powinno omawiac sie
ok. 1 minute);

® im mniej tekstu tym lepiej - dobra praktyka jest nieprzekraczanie tekstem
1/3 czesci slajdu;

m prezentacja musi by¢ bardzo wysokiej jakosci i powinna by¢ czytelna - uzy-
ty kroj i rozmiar czcionki majg zapewni¢ dobra czytelnos¢ tekstu, a kolor
tekstu powinien by¢ czytelny - nalezy wiedzie¢, ze widocznos$¢ koloréow na
ekranie komputera ma niewielki zwigzek z widoczno$cig na ekranie rzutni-
ka, a w szczegdlnosci kolory takie jak zotty i jasnoniebieski sg z reguty nie-
odrdznialne od biatego;

®m w prezentacji obowiazuja te same zasady dotyczace edycji i techniki co
w pracy dyplomowej;

® ostatnim slajdem w prezentacji powinno by¢ ,dziekuje za uwage” lub , biblio-
grafia” - przedstawienie jako ostatniego slajdu spisu literatura pokazuje do-
datkowo profesjonalizm dyplomanta.

Czasami prezentacja wybranych slajdy moze sie wydtuzy¢ - miedzy innymi

w celu doktadnego omoéwienia jakiego$ elementu pracy. Jest to jak najbardziej ak-
ceptowalne, jednak nie powinno by¢ reguta w odniesieniu do pozostatych slajdéw.
Zbyt dtuga prezentacja moze zosta¢ przerwana przez przewodniczacego komisji.
Skutkuje to niedoméwieniami i zaburzeniem catego procesu obrony. Zbyt dtuga
prezentacja daje tez czas cztonkom komisji na przemyslenia, co w tym przypadku
nie jest to dobre, gdyz komisja ma wéwczas wiecej watpliwo$ci i pytan do pracy.

8.2. Egzamin dyplomowy

Obrona pracy dyplomowej jest warunkiem ukonczenia studiéw i uzyskania ty-
tutu inzyniera. Kryterium dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyska-
nie wszystkich wymaganych egzaminéw i zaliczen w programie studiéw, otrzy-
manie pozytywnych ocen z pracy dyplomowej od promotora i recenzenta oraz
ztozenie w dziekanacie dokumentéw niezbednych do zakonczenia studiow.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie przed komisja egza-
minacyjng w sktadzie: przewodniczacy, promotor i recenzent. Przebieg egzaminu
jest protokotowany. Protokdt zawiera tresci zadawanych pytan, oceny za udzielo-
ne odpowiedzi, ocene z pracy, koncowy wynik studiéw oraz ocene konicowa egza-
minu dyplomowego.

Proces obrony pracy dyplomowej mozna podzieli¢ na dwie czeSci:
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m przedstawienie prezentacji lub dzieta, jesli jest to projekt fizyczny;

m dyskusja z komisjg.

Pierwszg czes¢ egzaminu stanowi zaprezentowanie przez stuchacza tematu
i celu pracy dyplomowej, przy czym dyplomant powinien wspomagac sie prezen-
tacjg multimedialng, co zostato juz oméwione w poprzednich rozdziatach. Czas
prezentacji nie powinien przekroczy¢ 10 minut. Warto tez pamietaé, Ze prezen-
tacja ma wptyw na ogélne wrazenie komisji o studencie. Jezeli prezentacja jest
prowadzona cichym glosem, niepewnie, to sprawia to wrazenie, Ze student nie
jest dobrze przygotowany i moze nie zna¢ odpowiedzi na pytania egzaminacyjne.
Pewno$¢ siebie w czasie prezentacji sugeruje cztonkom komisji, Ze z egzaminem
i odpowiedziami na pytania nie powinno by¢ problemu. Prezentacje pracy nalezy
zakonczy¢ kilkoma wnioskami, ktére podsumujg osiggniete wyniki pracy.

Drugg cze$¢ egzaminu stanowi rozmowa dyplomanta z komisja. Student odpo-
wiada na pytanie dotyczace pracy dyplomowej i dwa pytania dotyczace zagadnien
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Pytanie do pracy zadaje studentowi recenzent
pracy. Nastepnie student losuje pytanie z zakresu studiowanego kierunku oraz
pytanie dotyczace wybranej specjalnosci.

Mtody inZynier powinien nalezycie przygotowac sie do egzaminu dyplomowe-
go nie tylko poprzez opracowanie prezentacji, czy nauczenie sie odpowiedzi na
pytania. Do prawidtowych postaw miodego inZyniera mozna zaliczy¢ takze ele-
gancki strdj, ktéry bedzie godny chwili przystapienia do egzaminu dyplomowego.
Istotne w tej sytuacji sa takze wzajemny szacunek, poprawna komunikacja nie-
werbalna, tj. uktad dtoni, interakcja méwcy z komisjg, jak rowniez zachowanie -
dobrze jest widziane zaangazowanie, gdyz dyplomant wta$nie prezentuje dzieto
swojego zycia i nalezy opowiadac o tym z pasja. Oczywiscie nie mozna zapomnie¢
0 pozytywnym nastawieniu.
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