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Summary
Subject and purpose of work: The objective of the thesis was to present the differentiation of sheep
production represented in the sheep population in Poland and to determine directions of changes in
the sheep population in Poland. Disparities in the regional differentiation of sheep production and
their causes were also shown.
Materials and methods: The spatial range of research covered 16 provinces, while the time range
covered the year 2015. Sources of the materials were: domestic and foreign literature as well as
data from the Central Statistical Office (GUS in Polish). Data analysis and presentations were based
on descriptive, tabular, graphical and indicatory methods, as well as the Pearson linear correlation
coefficient.
Results: The conducted research shows the presence of disparities between provinces, because
there are provinces with large populations and stocking density of these animals but there also exist
territorial units with a very small number of sheep. There was also a large decrease in the number of
sheep found in most provinces.
Conclusions: The existence of a significant link between the share of pastures in AL (agricultural
land) and the sheep population in provinces was confirmed. Correlation occurred only in the case of
this parameter. The conducted research should be treated as a pilot study.

Keywords: regional development, differentiation of development, sheep production

Streszczenie
Przedmiot i cel pracy: Celem pracy byto przedstawienie zréznicowania produkcji owczarskiej wy-
razonej stanem pogtowia owiec w Polsce oraz okreslenie kierunkéw zmian populacji owiec w Polsce.
Ukazano takze dysproporcje zréznicowania regionalnego produkcji owczarskiej oraz ich przyczyny.
Materialy i metody: Zakres przestrzenny badan obejmowat 16 wojewo6dztw, natomiast zakres czasu
2015 rok. Zrédta materiatéw stanowily: literatura krajowa i zagraniczna oraz dane z GUS. Do anali-
zy i prezentacji danych wykorzystano metody opisows, tabelaryczng, graficzng, wskaznikowa oraz
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.
Wyniki: Wykonane badania wykazujg istnienie dysproporcji miedzy wojewédztwami, gdyz sa woje-
wodztwa posiadajace duze poglowia i obsade tych zwierzat, ale tez jednostki terytorialne z bardzo
matg liczbg owiec. Stwierdzono réwniez duzy spadek liczby owiec w wiekszos$ci wojewddztw.
Whioski: Potwierdzono istnienie istotnego zwigzku miedzy udziatem uzytkéw zielonych w UR a po-
glowiem owiec w wojewddztwach. Jedynie w przypadku tego parametru wystapita korelacji. Prze-
prowadzone badania nalezy traktowac¢ jako pilotazowe.

Stowa kluczowe: rozwdj regionalny, zréznicowanie rozwoju, produkcja owczarska
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Introduction

As a result of the support for the Polish sheep
sector in the 1980s the sheep population numbered
about 5 million heads. That was the best period for
sheep production (Niznikowski 1994, p. 4). The shift
towards a market economy had a negative impact
on agriculture, in particular on sheep production
(Niznikowski 1996, p. 8). The main reason for
the unprofitability of this activity was the lack of
subsidies for wool and the price drop affecting this
raw material on global markets (Hodowla... 2003,
p. 5, Rokicki 2005b, pp. 21-22). As a result of the
transformation towards a market economy, meat
consumption became the most important direction,
and wool lost its significance (Hodowla... 2011, pp.
12-13, Komorowska 2002, pp. 85-89). Farmers who
kept sheep changed to more profitable agricultural
activities than sheep production, and only a few
producers remained on the market (Rokicki 2004,
pp. 9-11). Maintenance and reconstruction of the
sheep population was to have been ensured by “The
program for improvement of fertility” and “The
program for the improvement of sheep population by
2010” developed by the Ministry of Agriculture and
Rural Development (Poradnik... 2005, p. 7). However,
these programs failed as a result of a systematic
reduction in budgetary funds for the Biodiversity
Fund, from which subsidies were paid to sheep
producers (Berdychowska et al. 2004, pp. 4-5).

In the years 1990-2016, the sheep population
drastically decreased and therefore the production of
lamb livestock decreased (Fig. 1). The changes took
place rapidly, especially in the early 1990s, which is
illustrated by the fall in the livestock population by
1.4 million only in 1991; in 1992 by 900 thousand,
and in 1993 by 500 thousand. Changes in livestock
production followed the same direction as changes in
the livestock population, however, this decrease was
shifted in time and was not as drastic as for the sheep
numbers. Farmers got rid of their herds by selling
animals for slaughter.

Wstep

W wyniku wspierania polskiego sektora owczar-
skiego w latach 80. XX wieku pogtowie owiec liczyto
okoto 5 mln sztuk. Byt to najlepszy okres dla pro-
dukcji owczarskiej (Niznikowski 1994, s. 4). Zmiana
gospodarki na rynkowa wptyneta negatywnie na
rolnictwo, w tym szczegoélnie na produkcje owczar-
ska (Niznikowski 1996, s. 8). Gtéwng przyczyna nie-
optacalnosci tej dziatalnosci byto zniesienie dotacji
do welny i spadek cen tego surowca na rynkach $wia-
towych (Hodowla... 2003, s. 5, Rokicki 2005b, s. 21-
22). W rezultacie przeksztatcen w kierunku gospo-
darki rynkowej najwazniejszym kierunkiem stato sie
uzytkowanie miesne, za$ na znaczeniu stracita wetna
(Hodowla... 2011, s. 12-13, Komorowska 2002, s. 85-
89). Rolnicy utrzymujacy owce przestawiali sie na
bardziej optacalne dziatalnos$ci rolnicze niz produk-
cja owczarska, za$ na rynku pozostato niewielu pro-
ducentéw (Rokicki 2004, s. 9-11). Utrzymanie i odbu-
dowe pogtowia owiec mialy zapewni¢ opracowane
w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi ,Program
poprawy plennosci” i ,Program doskonalenia po-
gtowia owiec do roku 2010” (Poradnik... 2005, s. 7).
Programy te zakonczyty sie jednak niepowodzeniem
w wyniku systematycznego zmniejszania $rodkéw
budzetowych na Fundusz Postepu Biologicznego,
z ktorego byty wyptacane dotacje dla producentow
owiec (Berdychowskaiin. 2004, s. 4-5).

W latach 1990-2016 pogtowia owiec drastycznie
zmniejszyto sie i w zwigzku z tym spadia tez produk-
cja zyweca jagniecego (rys. 1). Szczegdlnie na poczatku
lat 90. zmiany byty wrecz lawinowe, co obrazuje spa-
dek pogtowia tylko w 1991 r. o0 1,4 mln sztuk, w 1992
r. 0 900 tys., a w 1993 r. 0 500 tys. Zmiany w produk-
cji zywca podazaty w tym samym kierunku co zmiany
poglowia, jednak spadek ten byt przesuniety w czasie
i nie byt tak drastyczny jak liczby owiec. Rolnicy po-
zbywali sie stad poprzez sprzedaz zwierzat na rzez.
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Figure 1. Sheep population and lamb livestock production in Poland in years 1990-2016
Rysunek 1. Pogtowie owiec i produkcja zywca jagniecego w Polsce w latach 1990-2016

Source: author’s own elaboration based on the CSO (Central Statistical Office) data.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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In 2001, when the fall of the sheep population
was halted, there was a stabilisation in the livestock
production at the level of about 6 thousand tones.
It was mainly lambs that were slaughtered and
the market supply was about 60-70% of the total
production of lamb livestock. Self-sufficiency of
farms was therefore 30-40% (Rokicki 2005a, pp. 216-
220). In the following years, however, the population
declined and, likewise, the livestock production,
which in 2016, according to preliminary estimates,
amounted to only 2.4 thousand tons.

The research presented, i.a. by Rokicki, indicates
that the sheep head count was closely related to the
level of support for sheep production. This situation
was noticed by the Agricultural Chambers, which
strongly lobbied for the introduction of payments
for animal production, including sheep. As a result,
the Ministry of Agriculture and Rural Development
proposed that sheep receive a production subsidy
of EUR 25 per one mother in the new EU budget
perspective for the years 2015-2020. The amount of
the subsidy is variable since the total funds pool is
divided into the number of reported ewes (Rokicki
2015, pp. 407-417). Introduction of this aid resulted
in an increase in the sheep population in the first
years of its operation, yet the scale of the growth was
small.

Causes of regional differentiation of sheep
production

In the global economy external conditions
have a strong influence on changes and internal
adjustments of regions. Regional policy should
enable the use of individual features and internal
competitive forces of the region at the same time.
Decision-makers can stimulate the behaviour of
regional entities, the use of their potential and
determine directions of development by using
strategic instruments (Chadzynski et al. 2007, pp.
4-5). Regional differentiation of agriculture results
mainly from natural conditions, and to a lesser
extent from anthropogenic factors. The level of
agricultural development in a given area is a result
of very important climatic and soil conditions, but
also complicated historical, macroeconomic, social,
and cultural interrelationships (Musiat 2007, pp. 101-
121).

There is a large internal diversity of natural
conditions in Poland, which determines the suitability
of specific lands for agricultural production.
Topographic, climatic and hydrographic conditions
are important. Therefore, the quality and agricultural
value of the land in connection with the topography
reveal significant spatial variability (Koztowski
1983, pp. 2-10). This is of great importance in Poland,
where the soils with low and medium quality prevail
(74.8%). Soils rated as a good constitute 22.3%, and
the ones rated as a very good only 3.3%. The index
of valorisation of the agricultural production space
is used for the synthetic evaluation of the conditions
for agricultural production, which confirms the high
variability of the natural environment, especially
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W 2001 roku w momencie zahamowania spadku
pogtowia owiec, nastgpita stabilizacja w produkcji
Zywca na poziomie okoto 6 tys. ton. Ubijano przede
wszystkim jagnieta, a podaz rynkowa wynosita oko-
o 60-70% catkowitej produkcji Zywca jagniecego.
Samozaopatrzenie gospodarstw stanowito wiec 30-
40% (Rokicki 20054, s. 216-220). W kolejnych latach
jednak pogtowie spadato i podobnie produkcja zyw-
ca, ktéra w 2016 roku wedtug wstepnych szacunkéow
wyniosta tylko 2,4 tys. ton.

Przedstawione badania m.in. Rokickiego wska-
zuja, ze liczba owiec byta $ci$le powigzana z pozio-
mem wsparcia produkcji owczarskiej. Taka sytuacja
zostata zauwazona przez Izby Rolnicze, ktére silnie
lobbowaty za wprowadzeniem ptatnosci do produkcji
zwierzecej, w tym do owiec. W rezultacie Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi zaproponowato, w nowej
perspektywie budzetowej UE w latach 2015-2020,
objecie owiec doptatg do produkcji w wysokosci 25
euro na jedng matke. Wysoko$¢ doptaty jest zmien-
na, poniewaz ogélna pula srodkéw dzieli sie na licz-
be zgtoszonych maciorek (Rokicki 2015, s. 407-417).
Wprowadzenie tego wsparcia spowodowato wzrost
pogtowia owiec w pierwszych latach jej funkcjono-
wania, jednak skala wzrostéw byta mata.

Przyczyny zréznicowania regionalnego produkcji
owczarskiej

W gospodarce $wiatowej na zmiany i dostoso-
wania wewnetrzne regionéw silnie wptywajg ich
uwarunkowania zewnetrzne. Polityka regionalna
powinna umozliwia¢ wykorzystanie indywidualnych
cech i zarazem wewnetrznych sit konkurencyjnych
regionu. Decydenci poprzez strategiczne instrumen-
ty moga stymulowa¢ zachowanie podmiotéw regio-
nalnych, wykorzystanie posiadanego potencjatu
i okresla¢ kierunki rozwoju (Chadzynski i in. 2007,
s. 4-5). Zréznicowanie regionalne rolnictwa wynika
przede wszystkim z uwarunkowan przyrodniczych,
a w mniejszym zakresie z czynnikéw antropogenicz-
nych. Poziom rozwoju rolnictwa na danym obszarze
jest skutkiem bardzo istotnych uwarunkowan klima-
tycznych i glebowych, ale tez skomplikowanych, wza-
jemnych zaleznosci historycznych, makroekonomicz-
nych, spotecznych oraz kulturowych (Musiat 2007, s.
101-121).

W Polsce wystepuje duze wewnetrzne zréznico-
wanie warunkéw przyrodniczych, ktore decyduje
o przydatnos$ci danych gruntéw do produkcji rolne;.
Wazne sg warunki topograficzne, klimatyczne i sto-
sunki wodne. Dlatego jako$¢ i rolnicza wartos¢ zie-
mi w powigzaniu z rzezbg terenu wykazujg znaczaca
zmienno$¢ w przestrzeni (Koztowski 1983, s. 2-10).
Ma to duze znaczenie w Polsce, gdzie przewazaja gle-
by o niskiej i sredniej jakosci (74,8%). Gleby ocenia-
ne jako dobre stanowia 22,3%, a bardzo dobre tylko
3,3%. Do syntetycznej oceny warunkéw do produkcji
rolniczej stuzy wskaznik waloryzacji rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, ktéry potwierdza duzg zmien-
nos$¢ srodowiska przyrodniczego, zwtaszcza jakos$ci
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soil quality. The lowest scores were obtained from
mountainous areas and the north-eastern part of the
country (Witek 1981, pp. 2-11).

Sheep farming in Poland is often a complementary
activity in relation to other agricultural activities,
and its scale depends mainly on the resources of
roughage, including mainly forage, hay and silage from
permanent pastures. It competes in the field of fodder
with cows of dairy and beef breeds and with goats.
Keeping dairy cows requires maintaining a large
production regime and high doses of good quality
fodder. Cows of a beef breeds do not have such high
needs, however, when creating a herd from scratch, it
is important to take into account a large expenditure
for the purchase of animals. Sheep have features that
predispose them for grazing on permanent pastures
with poor soils (Rokicki 2008, pp. 25-26).

In terms of environmental conditions, it is the
cheapest to rear sheep in mountain areas. However,
this activity is carried out throughout the country.
In Podlasie province, permanent pastures are used
on soils classified as V and VI. In Greater Poland
province, where the crop economy prevails, sheep
perfectly use substandard and inferior fodder, e.g.
one derived from sugar beet production. There are
many systems and production technologies (Borys
2006, pp. 15-17, Klepacki, Rokicki 2006, pp. 53-56).
The environmental factors for the development of
sheep production in Poland are therefore not a source
of limitations.

It should also be added that many sheep breeds
are adapted to environmental conditions, because
they have also occurred in certain areas for a long
time. In addition, there are different directions for
using sheep, but obtaining meat dominates. Sheep
production in Poland is therefore a very diverse set
of operations.

Objective and methodology of the research

The main purpose of the study was to present
and evaluate the diversification of sheep production
expressed inthe state of the sheep populationin Poland.
In addition to the main purpose, the following specific
objectives were formulated: presentation of directions
for changes in the sheep population in Poland,
presentation of the reasons for the diversification
of regional sheep production, presentation of the
state and disproportions in the sheep population in
provinces, showing the relationship between sheep
population and factors determining sheep production.
On the basis of the research already conducted by the
author, the most important factors influencing sheep
production, expressed as the size of sheep population,
were determined. They were, among others share of
permanent pastures in agricultural land (AL), stocking
expressed as the number of heads per 100 ha.

The article presents the following research
hypotheses: 1. There are large regional disparities
in the sheep population in Poland. 2. There is
a significant positive relationship between the
share of pastures in AL and the sheep population
in a given province. The study covered the entire

gleb. Najnizsze oceny uzyskano w przypadku obsza-
réw gorzystych oraz pétnocno-wschodniej czes¢ kra-
ju (Witek 1981, s. 2-11).

Produkcja owczarska w Polsce czesto jest dziatal-
noscig komplementarng w stosunku do innych ak-
tywnosci rolniczych, a skala dziatalnosci jest zalezna
przede wszystkim od zasobdw pasz objetoSciowych,
w tym gtéwnie zielonki, siana i sianokiszonki uzy-
skiwanych z trwatych uzytkéw zielonych. Konkuruje
ona w zakresie pasz z krowami mlecznymi i miesny-
mi oraz z kozami. Utrzymywanie kréw mlecznych
wymaga zachowania duzego rezimu w produkcji
i wysokich dawek paszy o dobrej jakosci. Krowy
miesne nie majg tak wysokich potrzeb, jednak przy
tworzeniu stada od nowa trzeba liczy¢ sie z duzymi
naktadami na zakup zwierzat. Owce posiadaja cechy,
ktére predysponuja je do wypasu na trwatych uzyt-
kach zielonych na glebach stabych (Rokicki 2008, s.
25-26).

Pod wzgledem warunkéw $rodowiskowych naj-
taniej jest hodowaé owce w obszarach goérskich. Ta
dziatalno$¢ jest jednak prowadzona na terenie cate-
go kraju. Na Podlasiu wykorzystuje sie trwate uzytki
zielone na glebach klasy Vi VI. W Wielkopolsce, gdzie
dominuje gospodarka polowa, owce doskonale wy-
korzystuja pasze uboczne i gorszej jakosci, np. z pro-
dukcji burakéw cukrowych. Istnieje wiele systemow
i technologii produkcji (Borys 2006, s. 15-17, Klepac-
ki, Rokicki 2006, s. 53-56). Czynniki Srodowiska dla
rozwoju produkcji owczarskiej w Polsce nie sg wiec
ograniczajace.

Trzeba tez doda¢, Zze wykorzystuje sie wiele ras
owiec, ktére sg dopasowane do warunkéw Srodowi-
skowych, ale tez wystepowaty na danych obszarach
od dawna. Dodatkowo s3 rézne kierunki uzytkowania
owiec, ale dominuje pozyskiwanie miesa. Produkcja
owczarska w Polsce jest wiec bardzo zréznicowana.

Cel i metodyka badan

Celem gtéwnym opracowania byto przedstawie-
nie i ocena zrdéznicowania produkcji owczarskiej
wyrazonej stanem pogtowia owiec w Polsce. Poza ce-
lem gtéwnym sformutowano nastepujace cele szcze-
gbotowe: przedstawienie kierunkéw zmian poglowia
owiec w Polsce. ukazanie przyczyn zréznicowania
regionalnego produkcji owczarskiej, przedstawienie
stanu i dysproporcji w pogtowiu owiec w wojewddz-
twach, ukazanie zwigzkéw miedzy pogtowiem owiec
a czynnikami warunkujgcymi produkcje owczarska.
Na podstawie przeprowadzonych juz wcze$niej przez
autora badan wyznaczono najwazniejsze czynniki
oddziatywujgce na produkcje owczarska, wyrazong
poglowiem owiec. Byty to m.in. udziat trwatych uzyt-
koéw zielonych w uzytkach rolniczych (UR), obsada
bydta wyrazona w sztukach fizycznych na 100 ha.

W artykule postawiono nastepujgce hipotezy ba-
dawcze: 1. Wystepuja duze regionalne dysproporcje
w poglowiu owiec w Polsce. 2. Istnieje istotny dodat-
ni zwigzek miedzy udziatem uzytkoéw zielonych w UR
a poglowiem owiec w wojewddztwie. Badanie obej-
mowato caty obszar Polski sktadajacy sie z 16 woje-
wodztw, ktore okreslono jako regiony. Dane do badan
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territory of Poland consisting of 16 provinces, which
were defined as regions. Data for research referred
to the period of 2007-2015. Sources of materials
were: domestic and foreign literature as well as data
from the Central Statistical Office. Data analysis and
presentation were based on descriptive, tabular,
graphical and indicatory methods and the Pearson
linear correlation coefficient.

Results of the research

Sheep production in Poland was very diverse
due to a number of criteria. That is why it is worth
presenting the differences in sheep population
occurring in individual provinces. In 2007-2015, the
sheep population decreased in most of the provinces.
The largest number of sheep in the Mazovia Province
was reduced, by 54% from 12.40 thousand in 2007
to 5.68 thousand heads in 2015 (Fig. 2). Large
declines were recorded in the L6dz Province (by
51%) and Greater Poland Province (by 44%). Head
count growth occurred only in provinces such as
Swietokrzyskie (18%), Subcarpathian (17%), Lubusz
(11%) and Opole (10%). It should be mentioned, that
only in Subcarpathian Province the population was
significant, because in the others it amounted to 2-3
thousand heads.

dotyczyty lat 2007-2015. Zrédta materiatéw stanowi-
ty: literatura krajowa i zagraniczna, dane z GUS. Do
analizy i prezentacji danych wykorzystano metode
opisowg, tabelaryczng, graficzna, wskaZznikowa oraz
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.

Wyniki badan

Produkcja owczarska w Polsce byta bardzo zréz-
nicowana, ze wzgledu na wiele kryteriéw. Dlatego
warto przedstawi¢ réznice w pogtowiu owiec wyste-
pujace w poszczegdlnych wojewddztwach. W latach
2007-2015 w wiekszosci wojewddztw nastapit spa-
dek pogtowia owiec. Najwiekszemu obnizeniu ule-
gta liczba owiec w wojewddztwie mazowieckim, bo
0 54%, z 12,40 tys. w 2007 roku do 5,68 tys. sztuk
w 2015 roku (rys. 2). Duze spadki odnotowano jeszcze
w wojewodztwie tédzkim (o 51%) i wielkopolskim
(o 44%). Wzrost poglowia nastapit jedynie w woje-
wodztwie Swietokrzyskim (o 18%), podkarpackim
(0 17%), lubuskim (o 11%), i opolskim (o 10%). Trze-
ba jednak wspomnieé, Ze jedynie w wojewddztwie
podkarpackim pogltowie byto znaczace, bo w pozo-
statych wynosito po 2-3 tys. sztuk.

Dynamika zmian poghowia

EE ponize) 80,00
/1 100,01-110,00

[ 80,01-90,00
1 110,01-120,00

[ 90,01-100,00
[ powyzej 120,00

Figure 2. Dynamics of sheep population changes in the regions of Poland over the period of 2007-2015 (2007 = 100)
Rysunek 2. Dynamika zmian pogtowia owiec w regionach Polski w latach 2007-2015 (2007=100)

Source: author’s own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne.
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The size of sheep population in individual
provinces has been presented in Table 1. In 2015 the
most sheep were found in Lesser Poland Province
(28% of the population in Poland) and Greater Poland
Province (11%), and the least in Opole Province (1%),
Swietokrzyskie and Lubusz Provinces (2% each).
The structure in terms of the distribution of ewes in
individual provinces was similar to that for the total
population. In individual provinces, the share of ewes
in the population was different, from 56% in Lublin
and Kuyavian-Pomerania provinces to 92% in Lubusz
Province. On average, it was 67.52% nationwide.
Such a large proportion of ewes in some provinces
may result from subsidies that are paid by the ARMR
(Agency for Restructuring and Modernisation of
Agriculture) only for ewes.

Stan pogtowia owiec w poszczegélnych woje-
wddztwach zostat przedstawiony w tabeli 1. Najwie-
cej owiec w 2015 roku byto w wojewddztwach ma-
topolskim (28% pogtowia w Polsce) i wielkopolskim
(11%), a najmniej w wojewddztwach opolskim (1%),
$Swietokrzyskim i lubuskim (po 2%). Struktura pod
wzgledem rozmieszczania maciorek w poszczeg6l-
nych wojewddztwach byta podobna, jak dla pogtowia
ogotem. W poszczegélnych wojewddztwach rézny
byt udzial maciorek w pogtowiu, od 56% w woje-
woédztwie lubelskim i kujawsko-pomorskim do 92%
w wojewddztwie lubuskim. Przecietnie w kraju byto
to 67,52%. Tak duzy udziat maciorek w niektérych
wojewodztwach moze wynika¢ z doptat, ktore sg wy-
ptacane przez ARiMR wtasnie na maciorke.

Table 1. Sheep population in individual provinces in Poland in 2015 (state as at December)
Tabela 1. Pogtowie owiec w poszczegdlnych wojewo6dztwach w Polsce w 2015 roku (stan na grudzien)

Sheep population in thousands of | Structure of sheep population in | Share of ewes in the
Provinces / heads / % / population in % /
Wojewédztwa Poglowie owiec w tys. sztuk Struktura poglowia owiec % Udzial maciorek w
total / ogélem |ewes / maciorki| total / ogélem |ewes/maciorki| poglowiuw %
Lower Silesian / 9.77 5.99 4.54 413 61.32
Dolnoslaskie
Kuyavian-Pomeranian / 9.44 5.31 4.39 3.66 56.27
Kujawsko-pomorskie
Lublin / 12.97 7.23 6.03 498 55.77
Lubelskie ' ’ ) ’ )
Lubusz / 445 411 2.07 2.83 92,25
Lubuskie
Lodz /
Lodzkie 10.73 7.33 4.99 5.05 68.35
Lesser Poland / 61.05 43.80 28.38 30.15 71.75
Matopolskie
Mazovian / 5.68 4.00 2.64 2.75 70.33
Mazowieckie
Opole / 2.20 1.68 1.02 115 76.36
Opolskie
Subcarpathian / 17.41 10.13 8.09 6.97 58.18
Podkarpackie
Podlasie /
Podlaskie 19.05 12.19 8.86 8.39 63.97
Pomeranian / 12.20 9.27 5.67 6.38 75.96
Pomorskie
Silesian / 9.59 6.86 4.46 4.72 71.51
Slaskie
Swigtokrzyskie / 3.64 2.59 1.69 178 70.98
Swietokrzyskie
Warmian-Masurian / 8.27 6.57 3.84 4.52 79.44
Warminsko-mazurskie
Greater Poland /
Wielkopolskie 23.10 14.67 10.74 10.10 63.51
West Pomeranian / 5.57 3.53 2.59 243 63.39
Zachodniopomorskie
In total / Razem 215.13 145.26 100.00 100.00 67.52

Source: author’s own elaboration based on the CSO (Central Statistical Office) data.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Selected data characterising agriculture in the
provinces in 2015 are presented in Table 2. The
individual provinces differed in the potential and
intensity of agricultural production. The largest area
of agricultural land was found in Mazovian, Greater
Poland and Lublin provinces, and the smallest one in
Silesian, Lubusz and Swietokrzyskie provinces. There
were also significant differences in the intensity
of agricultural production which were measured
with the use of mineral fertilizers per 1 ha of AL and
livestock density. The most mineral fertilizers were
used in the Opole, Kuyavian-Pomeranian and Greater
Poland provinces, while the least in Subcarpathian,
Mazovian and Lesser Poland provinces. In turn, the
highest livestock density occurred in the Podlaskie,
Mazovian and Greater Poland provinces, while the

Wybrane dane charakteryzujace rolnictwo w wo-
jewodztwach w 2015 roku zostaly przedstawione
w tabeli 2. Poszczegbélne wojewddztwa roznity sie
potencjatem i intensywnoscig produkcji rolnicze;j.
Najwiecej uzytkéw rolnych byto w wojewddztwach
mazowieckim, wielkopolskim i lubelskim, za$ naj-
mniej w wojewddztwach $laskim, lubuskim i §wieto-
krzyskim. Wystepowaty tez znaczace rdéznice w in-
tensywnoS$ci produkcji rolniczej mierzonej zuzyciem
nawozow mineralnych na 1 ha UR i obsadg bydta.
Najwiecej nawozow mineralnych zuzywano w woje-
wodztwach opolskim, kujawsko-pomorskim i wiel-
kopolskim, za$ najmniej w podkarpackim, mazowiec-
kim i matopolskim. Z kolei najwyzsza obsada bydta
wystepowata w wojewddztwach podlaskim, ma-
zowieckim i wielkopolskim, za§ najmniejsza w dol-

Table 2. Selected data characterizing agriculture in the provinces in 2015
Tabela 2. Wybrane dane charakteryzujace rolnictwo w wojewé6dztwach w 2015 roku

Consumption of
Area of agricul- | mineral fertili- Stocking of she- | Livestock den-
tural land zers (kg of pure Shal_"e it pa(l)stu- ep (heads per sity (heads per
Specification / (thousand ha) / | ingredient)/ | F€SIMAL(%)/ | 460 ha0fAL)/ | 100 ha of AL) /
P . . S Udzial uzytkow -

Wyszczegodlnienie Powierzchnia Zuzycie nawo- . Obsada owiec Obsada bydia
uzytkow rolni- zO6w mineral- zwlon();;l)l R (sztukina 100 (sztukina 100
czych (tys. ha) | nych (kg czyste- G ha UR) ha UR)

go skladnika)
Poland / 14,545.3 123.2 21.26 1.48 41.0
Polska
Lower Silesian / 909.5 159 14.14 1.07 119
Dolnoslaskie
Kuyavian-Pomeranian / 1064.0 183.9 9.45 0.89 46.6
Kujawsko-pomorskie
Lublin / 1444.0 127.3 15.82 0.90 25.4
Lubelskie
Lubusz / 391.2 104.9 24.85 1.14 18.9
Lubuskie
L(:)di / 972.3 126.9 15.26 1.10 47.3
Lodzkie
Lesser Poland / 537.5 87.6 36.54 11.36 32.3
Matopolskie
Mazovian / 1931.2 87.3 26.28 0.29 58.5
Mazowieckie
Opole / 496.6 199.8 8.16 0.44 23.4
Opolskie
Subcarpathian / 574.2 70.6 36.50 3.03 16.6
Podkarpackie
Podlasie / 1058.3 88.7 36.15 1.80 89.7
Podlaskie
Pomeranian / 759.9 126.0 17.48 1.61 269
Pomorskie
Silesian / 356.7 114.7 22.29 2.69 343
Slaskie
Swigtokrzyskie / 481.3 121.8 20.86 0.76 34.7
Swietokrzyskie
Warmian-Masurian / 994.6 97.9 34.83 0.83 443
Warminsko-mazurskie
Greater Poland /
Wielkopolskie 17369 155.1 13.79 1.33 54.8
West Pomeranian / 837.1 110.4 18.29 0.67 12.2
Zachodniopomorskie

Source: author’s own elaboration based on the CSO (Central Statistical Office) data.

Zroédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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smallest in the Lower Silesian, West Pomeranian and
Subcarpathian provinces. The stocking of sheep was
also presented, which was definitely the highest in
Lesser Poland province, followed by Subcarpathian
and Silesian provinces, and the lowest in Mazovian,
Opole and Greater Poland provinces. The data
presented prove the existence of large differences
in the development and intensity of agriculture in
individual provinces.

The Pearson linear correlation coefficient
was used to determine the factors in the field of
agriculture determining sheep production in Poland
(Tab. 3). The sheep production was characterized by
two parameters, i.e. sheep population in thousands
of heads and number of sheep per 100 ha of AL. In
turn, the factors of agriculture were selected after
substantive verification, hence those that could have
thegreatestimpactonsheepproductionwereselected.
The results for provinces in 2015 were compared. It
was decided to increase the level of significance to p
= 0.10. As a result, only one parameter, i.e. the share
of grassland, was correlated with both the sheep
headage and its density. An average correlation was
found. As a rule, the larger the share of grassland in
AL in provinces, the higher the sheep population was
kept, as well as the higher stocking density of these
animals. Pastures can only be used by animals that
eat this fodder, mainly ruminants, i.e. cattle, goats
and sheep. Cattle constitute competition for sheep,
butin 2015 no correlation between these parameters
was found. Perhaps it would be necessary to perform
analyzes at a more detailed level, e.g. at the county
or commune level. Then a correlation could appear.
Other parameters related to agriculture turned out
to be insignificant and their impact was low.

noslaskim, zachodniopomorskim i podkarpackim.
Przedstawiona zostata rowniez obsada owiec, ktéra
byta zdecydowanie najwyzsza w wojewo6dztwie ma-
topolskim, a na dalszych miejscach podkarpackim
i $laskim, za$ najnizsza w mazowieckim, opolskim
i wielkopolskim. Przedstawione dane $wiadczg o ist-
nieniu duzych réznic w rozwoju i intensywnosci rol-
nictwa w poszczeg6lnych wojewddztwach.

Do okre$lenia czynnikéw w zakresie rolnictwa
warunkujacych produkcje owczarska w Polsce wyko-
rzystano wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona
(tab. 3). Produkcje owczarska charakteryzowaty dwa
parametry, tj. poglowie owiec w tys. sztuk i obsada
owiec w sztukach na 100 ha UR. Z kolei czynniki rol-
nictwa zostaty dobrane po weryfikacji merytorycz-
nej, stad wybrano te, ktére mogty mie¢ najwiekszy
wptyw na produkcje owczarskg. Poréwnane zostaty
wyniki dla wojew6dztw w 2015 roku. Postanowiono
podwyzszy¢ poziom istotnosci do p = 0,10. W rezul-
tacie tylko jeden parametr, tj. udziat uzytkéw zielo-
nych, byt skorelowany zaréwno z poglowiem owiec
oraz jej obsada. Stwierdzono Srednig korelacje. Z re-
guty im wiekszy byt udziat uzytkéw zielonych w UR
w wojewddztwach tym wieksze utrzymywano po-
gtowie owiec, jak rowniez wyzsza byta obsada tych
zwierzat. Uzytki zielone moga by¢ jedynie wykorzy-
stane przez zwierzeta pobierajace tg pasze, gtdwnie
przezuwacze, tj. bydto, kozy i owce. Bydio stano-
wi konkurencje dla owiec, jednak w 2015 roku nie
stwierdzono zwigzku miedzy tymi parametrami. By¢
moze nalezaloby wykona¢ analizy na bardziej szcze-
gétowym poziomie, np. powiatu lub gminy. Wéwczas
mogtaby pojawi¢ sie korelacja. Pozostate parametry
zwigzane z rolnictwem okazato sie nieistotne, a ich
sita wptywu byta mata.

Table 3. The Pearson linear correlation coefficients for sheep production prices and selected agricultural parameters in

Poland’s provinces in 2015

Tabela 3. Wspo6tczynniki korelacji liniowej Pearsona dla cen produkcji owczarskiej i wybranych parametréw rolnictwa w wo-

jewodztwach Polski w 2015 roku

Correlation coefficients for a given sheep production feature and
selected agricultural parameter /
Wspotczynniki korelacji dla danej cechy produkcji owczarskiej i
Countries / Kraje wybranego parametru rolnictwa
sheep population / sheep stocking density /
poglowie owiec obsada owiec
r p r p
AL areain thousand ha /
Powierzchnia UR w tys. ha -0.03 0.912 -0.31 0.243
Consumption of mineral fertilizers per 1 ha of AL in
kg of pure ingredient / ) i
Zuzycie nawozéw mineralnych na 1 ha UR w kg 0.31 0.243 0.36 0171
czystego sktadnika
Share of pastures in AL in (%) /
Udziat uzytkow zielonych w UR w % 0.46 0.073 0.50 0.049
Livestock density in heads per 100 ha of AL / )
Obsada bydta w sztukach na 100 ha UR 0.13 0.631 0.05 0.854
The value of global agricultural production per 1 ha
of AL / 0.09 0.740 -0.37 0.158
Warto$¢ produkcji globalnej rolnictwa na 1 ha UR
The average annual production of cow’s milk in
litres / -0.19 0.481 0.12 0.658
Srednioroczna wydajno$¢ mleczna kréw w litrach

ource: author’s own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne.
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The conducted analysis is an attempt to determine
the dependence between sheep production
determined by the sheep population and the
parameters conditioning it. The results can be used
as a pilot to carry out broader research, in which
more parameters in the field of agriculture would be
taken into account, but also regarding other aspects
of the assessment of economic, political and social
conditions.

Conclusions

The conducted research shows the existence
of large differences between provincess in the
production of sheep. The determinant of this
productionis sheep headage, which in Poland dropped
rapidly from the level of 5 million in 1986 to 215
thous. of pieces in 2016. The reason for the reduction
in the number of sheep was the transformation of the
economy to market-driven and a drastic fall in prices
of wool. As a result, there was also a change in the
direction of use of sheep for meat. However, sheep
production has become a niche activity. Nevertheless,
it is still important to determine the parameters in
the field of agriculture affecting the sheep headage.
The research was carried out at the level of provinces.
In 2007-2015, in most of the provinces there occurred
dropsinsheep population, thelargest one in Mazovian
Province. The increases were small and concerned
several provinces, of which the most significant one
was in Subcarpathian Province.

The conducted research confirmed the hypothesis
1, according to which there are large disparities in the
sheep population in the regions of Poland. There were
provinces in which over 10% of the national sheep
population was maintained, and provinces in which
only 1% was maintained. There were also differences
in the sheep density, ranging from 0.29 to 11.36 live
animals per 100 ha of AL. The hypothesis 2 according
to which there is a significant relationship between
the share of grassland in AL and the sheep population
in a province has been confirmed. Only in the case of
this parameter there was a correlation. In the other
parameters examined in the field of agriculture, the
strength of the relationship was weak and the results
were statistically insignificant. Pastures are a feed
base for sheep, but also for other animals, although
in the analysis for 2015, competition from cattle in
general turned out to be an irrelevant factor.
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